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HALLERNA ETAPP i, DETALJPLAN

GEOTEKNISK UNDERSOKNING: ANVISNINGAR FOR PLANEN

BILAGDA HANDLINGAR

Jordartskartering Ritning G 102

ORIENTERING

P& uppdrag av Stenungsunds kommun, stadsbyggnadskontoret, har GF Konsult
AB utfort en dversiktlig geoteknisk undersékning, vilken skall ing& som underlag
i upprattandet av en detaljplan for rubr omrade.

Omréadet &r beléget ca 1 km vaster om Norums kyrka och strécker sig ca 600 m i
nordostlig/sydvéstlig riktning och &r ca 450 m brett. De centrala delarna bestar
av relativt plan aker- och &ngsmark omgivna av bergspartier férutom i nordost
dar akermarken fortsatter utanfor avgrénsningen. Omradet gransar har mot
Hallerna etapp |.

Hallerna etapp Il skall enligt planerna disponeras fér centrumanlaggnmg, skola
samt bostader i en- och flerfamiljshus.

UNDERLAG

» Geoteknisk undersdkning: Falt- och iaboratorieresultat, GF-Geoteknik, dat
1991-05-29, litt 21507 362 230.

e Geoteknisk undersdkning for detaljplan pa Hallerna |, GF-Geoteknik, dat
1990-05-10, litt 99515 250 230.

» Geoteknisk undersdkning utfdrd i vastra delen av Hallerna I, GF-Geoteknik,
dat 1990-08-31, litt 11315 212 230.




o Geoteknisk undersdkning fér omradesplanen utfdrd av VBB, dat 1971-03-31,
arbets.nr 14193.

¢ Markundersdkning gallande potentiell fdrekomst av radon i marklagren inom

Hallernaomradet, Vastsvenska Berg & Mineral, dat 1989-11-20, ref nr 84-89.

UNDERSOKNINGSRESULTAT

Topografi och jordlager

Omradets centrala delar, vilka bestar av relativt plan &ker- och &ngsmark
omges av bergspartier vilka &r sly och skogsbevuxna. Berggrunden domineras
av en granit som genom metamorfos delvis deformerats till en gnejsliknande
struktur.

Jordlagren domineras i de sédra och centrala delarna av silt och sand med hogre
andel sand i séder och 6kat inslag av silt norrut. Endast mindre inslag av lera
aterfinns i dessa omraden. Jorden &r relativt fast lagrad och maktigheten ar som
mest ca 5 m. Blottat berg férekommer som spridda hallar. Osterut 8kar
maktigheten till som mest drygt 10 m vid bh 14. | den &stra delen finns aven ett
mindre torvomrade, ca 25 x 75 m2. Méktigheten pa de organiska lagren uppgar
till som mest ca 1 m.

| de norra delarna av omradet okar inslaget av lera. Under upp till 3 m sandiga
siltiga ytlager finns en delvis siltig lera med méaktighet mellan 5 ochcaismi
undersdkningspunkterna.

Leran, undersékt vid bh 5, har en densitet runt 1,7 ton/m3. Lerans skjuvhall-
fasthet 4r ca 15 kPa under ytlagren av silt och sand och 6kar sedan med djupet
for att pa 10 m djup vara 23 kPa.

Vattenkvoterna &r relativt laga med vérden mellan 50 och 75 % och ca 10 % lagre
konflytgranser. Aven lerans sensitivitetsvarden &r laga med genomgaende vérden
< 30, vilket innebar att leran &r mattligt kanslig for stérningar.

Hydrologi

Portrycksmatningar i lerlagren visar pa portryck motsvarande en grundvatten-
yta beldgen 2-3 m under markytan med sjunkande portryck med djupet. | provtag-
ningshalen noterades fria vattenytor belégna 0,6-1,6 m under markytan.




For att utrdna mojligheterna att infiltrera dagvatten understktes omrédets syd-
véstra del, bh 28-31. Jordmaktigheterna uppgar till mellan 2-6 m och bestar av
relativt fast lagrad silt och sand med mindre inslag av lera. Permeabiliteten torde
vara relativt 1ag i de naturliga jordlagren.

Séttningar och stabilitet

Jordlagren domineras i de sédra och centrala delarna av omréadet av foga satt-
ningskansliga siltiga och sandiga lager.

Belastningsférsdk utférda pa leran i omradets norra del visar att denna &r svagt
overkonsoliderad, ca 15 kPa, i de évre lagren med 6kande dverkonsolidering mot
djupet. Det betyder att s& lange dverkonsolideringen, ungefar motsvarande en
utbredd markuppfylinad pa 0,8 m, ej dverskrids blir sattningarna endast sma.
Kompressionsmodulen varierar mellan ca 500 och 600 kPa.

Omréadets totalstabilitet &r idag tillfredsstéllande och planerade utbyggnader
bedéms inte ndmnvart paverka dessa férhallanden.

Radon

Gammastralningen uppmatt 6ver blottad berggrund ligger mellan 4-8 pR/h och
dver omraden med l6sa jordlager mellan 4-10 uR/h.

| markiuften uppmaéttes radonhalter mellan 2-9 kBg/ms.

Har uppmatta varden innebar laga till normala halter.

REKOMMENDATIONER

Markdisposition

Omradet Iampar sig vél for byggnation och ur geoteknisk synpunkt finns inget
att erinra mot planférsiagets disposition av markomradet.

Grundlaggning

Grundférhallandena &r gynsamma inom omradet med fasta, féga sattnings-
kansliga, jordlager inom storre delen av omrédet. De flesta byggnader bér hér
kunna grundlaggas med plattor.




| omréadets norra del, med relativt maktiga lerlager, far man rékna med att grund-
férstarkning erfordras for tyngre byggnader. Byggnader upp till tva vaningar

kan grundiaggas med plattor, férutsatt jamna férhallanden under respektive
byggnad. | omradets dstra del finns ett mindre torvomrade, vilket kréver urgrav-
ning innan det kan bebyggas.

Da berget aterfinns relativt grunt inom delar av omradet kan delad grundlagg-
ning, berg/friktionsjord, bli aktuell. En undersprangning erfordras da av
berget eller att samtliga laster férs ned till berg.

Da naturliga jordlager innehaller hég andel flytbenagen silt och sand rekommen-
deras att en geotextil utlaggs som materialskiljande lager mellan naturlig jord och
kapillarbrytande lager.

Radon

Hallerna Il klassificeras i enlighet med utgivha rekommendationer som normal-
radonmark. Byggnation pa normalradonmark bér uppféras radonskyddande, vilket
vid grundlaggning med hel betongplatta innebér att haltagningar och rérgenom-
foringar tatas noggrant for att férhindra radonhaltig jordluft att tranga in i
byggnaden.

Markarbeten

De ytliga jordlagren inom omradet bestéar av sand och silt vilka vid vattentill-
rinning blir flytbenagna och svarhanterliga, vilket kan orsaka erosion i schakt-
sidor. Man far darfér, vid hégt stdende grundvatten eller otjanlig vaderlek, rékna
med schakt inom tétspont eller lokal grundvattensankning, alternativt mycket
flacka slanter, {6r aven relativt grunda ledningsgravar. :

Berget aterfinns grunt inom delar av omradet, vilket skall beaktas vid projek-
teringen.

Overbyggnader som skall hardgéras dimensioneras enligt Mark AMA 83 tabell D/1
enligt jordartsgrupp D2.

Under ledningar, vagar och draneringar bér geotextil utiaggas som material-
skiljande lager mot naturlig jord.

Naturliga jordlager &r mattligt till starkt tjalaktiva.




KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Féreliggande utredning &r dversiktlig och skall ligga till grund fér planarbetet.
Vid fortsatt detaljprojektering &r darfor kompletterande undersdkningar
nédvandiga.

GF KONSULT AB
Geoteknik

Mf
Bengt Askmar
Martin Lindfred
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HALLERNA ETAPP I, DETALJPLAN

GEOTEKNISK UNDERSOKNING: FALT- OCH LABORATORIERESULTAT

BILAGDA HANDLINGAR

Jordartsférteckning Bilaga 1 1
Laboratorieresultat, bh 5 rutinanalys Bilaga 2 |
Laboratorieresultat, bh 5 belastningsférsok, CRS Bilaga 3

Beteckningsblad, SGF Blad 1-4 .
Situations- och borrplan Ritning G 101 i
Sonderingsresultat Ritning G 301-G 302 ;-
ORIENTERING

P& uppdrag av Stenungsunds kommun, stadsbyggnadskontoret, har GF-Konsult
AB utfort en geoteknisk undersdkning inom etapp Il pa Hallernaomradet. Inom
omradet planeras skola, centrumaniéggning samt bostéder i en- och flerfamiljs-
hus.

Féreliggande handling utgér endast en dokumentation av utfdrda flt- och labora-
torieundersdkningar. Utvardering och kommentarer till de geotekniska for-
hallandena kommer att redovisas i sarskild handling.

UNDERSOKNINGAR

Tidigare utférda

VBB har utfort en dversiktlig geoteknisk undersdkning inom Hallerna. Resultatet
redovisas i en handling, dat 1971-03-31, nr 14193.

GF har utfért en geoteknisk undersékning for detaljplanen pa etapp | i Hallerna.
Resultatet redovisas i ett utlatande dat 1990-05-10, litt 99515 250 23,




Direkt norr om nu aktuellt omrade utférde GF en kompletterande geoteknisk
undersdkning vilken redovisas i ett utlatande dat 1990-08-31, litt 11215 212 230.

Vastsvenska Berg & Mineral har utfort en markundersdkning vad galler potentiell
férekomst av radon fr&n marklagren inom Hallerna. Undersdkningen redovisas i

en rapport dat 1989-11-29, ref. nr 84-89.

Nu utférda: geoteknik

Faltarbetet utfdrdes under mars och april 1991 och omfattade totalt 31 tryck-
sonderingar for kontroll av jordlagrens maktighet och relativa fasthet.

| 8 punkter togs stdrda prover med skruvprovtagare for jordartsbestadmning av de
ytliga jordlagren.

| bh 5 togs ostdrda prover med kolvprovtagare. Proverna rutinanalyserades pa
laboratorium och pé& prover fran 2 nivaer utférdes belastningsforsék med konstant
deformationshastighet (CRS).

Portrycksmatningar utférdes pa 2 nivaer i bh 5.
Registrering av fria vattenytor har skett i provtagningshalen.

Utsattning av borrpunkterna har skett med utgangspunkt i befintliga byggnader
och vél avgrénsade terrangféremal.

Radon

Gammastrainingen inom undersékningsomradet kontrolierades med ett scintilla-
tionsinstrument av typen Scintrex BGS-3, kalibrerat hos SGAB i Mala. Harvid
genomstrovades omradet varvid gammastrélningen kontinuerligt uppmattes. Max-
och minvarden samt genomsnittliga varden fér de olika delarna av omradet anteck-
nades. De pR/h-véarden, vilka redovisas p4 plankartan, representerar saledes

inte punkivis uppmatta vérden utan vérden som &r representativa inom det
omréade dar vardet anges.

Métningen av radonhalten i jordluft genomférdes med enmanometer av typen

Markus 10. Emanometermetoden &r en momentan metod vid vilken ett sondrdr drivs

ned 0,7 m i marken varefter instrumentet, som innehaller en vakuumpump, till-
kopplas. Jordluft sugs in i en métkammare dar en halvledardetektor analyserar
radonhalten i jordluften.




Resultatet redovisas pa bilagor och ritningar.

GF KONSULT AB
Geoteknik

Ao oz
Bengt Askmar

Martin Lindfred




STENUNGSUNDS KOMMUN

HALLERNA ETAPP I, DETALJPLAN, 21507 362 230

JORDARTSFORTECKNING

Tjalfarlighetsgrupperingen foljer BYA 1984

w = vattenkvot i vikt-% av torrsubstans

Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjalfar- w Anmaérkning
Borrhal vattenyta i markytan lighets-
borrhal (m) grupp
Bh 3 1991-04-22 0,0-0,45 Néagot sandig MULLJORD
1,0 m u my
0,45- 0,9 Nagot siltig SAND ]
09-18 Siltig SAND i 23 % Flytbenagen
1,8-3,0 Siltig LERA med enstaka sand- ] 34 %
skikt
Bh7 1991-04-19 0,0-04 Siltig MULLJORD med enstaka
1,6 mumy vaxtdelar
0,4-0,9 Nagot sandig nagot dyig lerig
SILT med vaxtdelar 1111 54 %
0,9-3,0 Siltig TORRSKORPELERA I 25 % Mycket fast




Bilaga 1:2

Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjalfar- w Anmarkning
Borrhal vattenyta i markytan lighets-
borrhal (m) grupp
Bh 10 1991-04-19 0,0-0,15 Torvig MULLJORD
0,8 mu my
0,15-0,3 Nagot mullhaltig siltig SAND |
0,3-05 Nagot dyig siltig SAND !
05-1,1 Siltig SAND I 18 %
1,1-4,0 Siltig SAND I 20 % Enstaka grus
Bh 20 1991-03-27 0,0-0,1 MULLJORD
0,1-0,25 Mullhaltig SAND |
0,25-1,15 Mullhaltig lerig siltig SAND I 20 %
1,15-1,4 Lerig sandig SILT med vaxt-
delar -1l 27 %
14-- Grusig siltig SAND [! 13 %
Bh 21 1991-04-22 0,0-0,3 Nagot sandig MULLJORD
03-13 SAND med vaxtdelar |
1,3-1,9 Nagot siltig FINSAND |
1,9-2,2 Sandig SILT [-1 Torrskorpekaraktar




Bilaga 1:3

Sektion Markyta Stabiliserad Djup under Jordart Tjalfar- w Anmarkning
Borrhal vattenyta i markytan lighets-
borrhal (m) grupp
Bh 27 1991-03-27 0,0-0,25 Néagot sandig MULLJORD
0,7 mumy
0,25- 0,6 Nagot mullhaltig SAND |
06-15 SAND | Inslag av grus
1,5-3,0 Nagot siltig SAND I 26 %
Bh 28 1991-05-08 0,0-0,3 Sandig MULLJORD Rodbrun
1,4 mu my
0,3-0,7 Nagot siltig SAND ] Svagt siltigt, gulrod
0,7-1,0 Sandig SILT i Gulgra
1,0-1,6 LERA med inslag av sand-
och siltskikt 3] Lager
16-29 Sandig SILT 1]} 23 % Starkt siltigt
29-40 Lerig sandig SILT m 25 %
Bh 30 1991-05-08 0,0-0,35 TORV
0,6 mu my
0,35-0,8 Nagot gyttﬂg?_ lerig
sandigt SILT med vaxtdelar H-11
08-14 Sandig lerig SILT med
enstaka vaxtdelar -1 26 %
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SGF nr 31, B7-06 250%50 ex BCB Vbhg 871324

@ Svenska Geoleknisks Féreningen

Densitet | Vatten- | Konliyt- | Sensiti- Skjuvhihiasthel
Sektion/borrhil 0 kvot grins vitel enl. {oreducerad) omrord
. . Benamning w w konprov T!H kPa*) skjuvhaill. Anm.
Djup/niva tm® % % s, T
Tryckprov | Konprov kPa
5
1.76] 54
8.0 Brungrd siltig LERA 1.74] 55 | 47| 28 24 | 0.8%
1.79( 45
10.0 Brungrd grusig siltig LERA 1.82| 45 | 40| 23 23 | 1.0
1.76
1.90( 40
11.5 Brungrd siltig LERA finsandskikt 1.88| 38 50 | 15 26 1.8
1.90
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BIL NR &:1

—

ODOMETERRESULTAT U-NR

CONSTANT RATE OF STRAIN g?gi” 1991-05-21

BORRPLATS: STENUNGSUND HALLERNA II
SEKT/BORRHAL: 5 DJUP: 4.00 M
JORDART: LERA

VATTENKVOT FORE PROVNING: 75.0 PROC. DENSITET: 1238 T/M3
ODOMETER NR 1 BELASTNINGSTID: 3548 H
PROVHUJD:  20.0 MM PROVDIAMETER: 9020 MM
DEF-HAST: 0.0024 MM/MIN PROC. AV PROVHUJD: 0,012
NORMALSPANNING KPA
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) BIL NR 3:2
ODOMETERRESULTAT U=-NR
CONSTANT RATE OF STRAIN  [DATUM 1991-05-21
SIGN
BORRPLATS: STENUNGSUND HALLERNA II
SEKT/BORRHAL: 5 DJUP: 4,00 M
NORMALSPANNING KPA
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BIL NR 3Z:3
ODOMETERRESULTAT U~-NR
CONSTANT RATE OF STRAIN  [BATUM 1991-05-21
SIGN
BORRPLATS: STENUNGSUND HALLERNA II
SEKT/BORRHAL: 5 DJUP: 4,00 M
NORMALSPANNING KPA
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_ BIL N 3:4
ODOMETERRESULTAT U-NR
CONSTANT RATE OF STRAIN  [RATUM 1891-05-21 |
SIGN
BORRPLATS: STENUNGSUND HALLERNA II '
SEKT/BORRHAL: 5 DJUP: 7,00 I
JORDART: SILTIGC LERA
VATTENKVOT FORE PROVNING: 58.0 PROC., DENSITET: 14689 T/M3
ODOMETER NR 2 BELASTNINGSTID: 31.7 H
PROVHOJD: 20.0 MM PROVDIAMETER: 5040 MM
DEF-HAST: 0.002¢4 MM/MIN PROC. AV PROVHOJUD: 0.012
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) BIL N 35:5
5DOMETERRESULTAT T
CONSTANT RATE OF STRAIN g?gﬁm 1991-05-21

BORRPLATS: STENUNGSUND HALLERNA 11

SEKT/BORRHAL: 5

DJUP: 7.00 M
NORMALSPANNING KPA \
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ODOMETERRESULTAT

CONSTANT RATE OF STRAIN

BIL NR__ ™:6

U-NR
DATUM 1991-05-21

SIGN

BORRPLATS: STENUNGSUND HALLERNA ]
SEKT/BORRHAL: 5

NORMALSPANNING KPA
800&1 QO . 180 . %40 . qzo . §00

DJUP: 7.00
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| diagrammet anger den heldragna kurvan spetsmotstandet, qc.
Den streckade kurvan anger mantelfriktionen, fs, uppmatt pa en
hylsa omedelbart dver spetsens kon. Den i diagrammet anvénda
skalan &r rekommenderad standard. For speciella undersdkningar
kan annan skala forekomma.

Jordangivelsen i halet har baserats p&4 en bedémning av dia-
grammet och iakttagelser under sonderingen (jfr viktsondering).

X anger langre uppehdll i sonderingen { > 5 min).
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Stenungsunds kommun Geoteknisk utredning:
Hallerna etapp |l kompletterande PM avseende
detaljplan risken for bergras och blocknedfall

Orientering

Pa uppdrag av Stenungsunds kommun har GF Konsult AB utfort
kompletterande geoteknisk utredning avseende rubricerat.

GF utférde en geoteknisk utredning for det tidigare detaljplanearbetet i en
handling daterad 1991-05-30. Underlaget utgjordes dels av geotekniska
faltundersokningar samt &ven markradonunderskning.

Underlaget bedéms i stora drag vara erforderligt aven for det foreliggande
detaljplanearbetet. Dock har det tidigare materialet kompletterats med en
riskbeddmning avseende blocknedfall och bergras da ett flertal hdjdomraden
férekommer inom det aktuella omradet.

Risk for blocknedfall/bergras

Ovannamnda hojdomraden ar belagna perifert i planomradets vastra,
sydostra och norddstra delar. Hojdomradena utgdrs till stérre delen av ytnara
berg. Jordticket ar i allmanhet litet eller saknas helt. Berget ar ocksa till
stérre delen homogent och uppvisar férhallandevis sma spricksystem med
begrénsad utbredning.

Dar hojdsluttningarna har ett jordtacke forekommer enstaka block, stéllvis
dock i nagot hogre koncentrationer.

Sammanfattningsvis beddms att forekomsten av ytblock och I16st
bergmaterial inom hojdsluttningarna i allmanhet inte utgér nagon risk for
planerad bebyggelse. Lokalt kan dock enstaka block och I6st bergmaterial
behodva sdkras beroende pa slutlig tomtplacering innan exploatering
paborjas. En 6versiktlig beddomning om var riskerna kan forvantas framgar av
bilaga 1. »
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',// Ytblock och lgst bergmaterial fsrekommer,

/]
Ytblock och 16st bergmaterial i narheten av tomter. Kan
komma att behéva sakerstallas vid exploatering.
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