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1 Inledning

Utanfér Stenungsund planeras ett nytt handelsomrade att byggas 6ster om E6.
Handelsomradet planeras i anslutning till E6 via avfartsramp in i en cirkulationsplats
dster om E6. Da E6 &r av riksintresse ar det viktigt att sékerstélla att det nya
handelsomradet och dess trafikalstring inte orsakar kder ut pa E6 eller andra negativa
konsekvenser i trafiksystemet. Omradet illustreras nedan i figur 1.

Figur 1. Illustration av projektomrdet

Syftet med arbetet &r att utreda vilka atgarder som kravs fér att utbyggnaden av
handelsomradet inte ska paverka framkomligheten pa E6 och cirkulationsplatsen dster
om E6. Sent i utredningen tillkom behovet att dven fa en enklare bedémning av vilka
dtgarder som kan bli aktuella i cirkulationsplatsen vaster om E6.
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2 Metod

For att beddma vilka atgarder som behdver goras i trafiksystemet har en trafikprognos
tagits fram for nuldget samt for prognosdret 2045.

For att visa vilka 8tgdrder som kan vara nédvandiga for att klara trafiktillvdxten har en
enklare kapacitetsanalys i CAPCAL tagits fram. CAPCAL &r ett datorprogram fér
korsningsanalys som ger svar pd hur hég belastningen &r i en korsning eller
cirkulationsplats. I CAPCAL tas ingen hansyn till trafiken i narliggande korsningar.
Berdkningen ger endast ett ungefarligt svar i standardiserade korsningsutformningar.
Darfor tenderar programmet att dverskatta kapaciteten i cirkulationsplatser. Av den
anledningen har aven kapacitetsberdkningar genomforts i mikrosimulerings-
programmet VISSIM. Givet trafikmangder i olika start- och slutpunkter simulerar
VISSIM trafikanter pa individniva vilket medfér att tillfdlliga kébildningar kan
analyseras. VISSIM lampar sig darfor vid utredning av korsningar, vaxlingsstrackor
och andra vagsnitt dar enskilda trafikanter pdverkar varandra pd ett satt som skapar
fordréjningar. I VISSIM ges resultat i form av kélangder, medelhastigheter och antal
fordon i systemet som i sin tur svarar pa belastningen. Den belastningsgrad som
berdknas motsvarar inte den belastningsgrad som ges av CAPCAL.

For att kunna bedéma vilken typ av 3tgédrder som kan bli nédvandiga i
cirkulationsplatsen vaster om E6 har en enklare beddmning av trafiktillvéxten och
belastningen i denna tagits fram.

3 Trafikprognos

Trafiken i handelsomrddet beskrivs i ett nuldge samt fér prognosar 2045. Foér
nuldgesbeskrivningen har det gjorts en manuell trafikrdkning som sakerstallts mot
Trafikverkets uppskattade ADT i omrédet. Trafikprognosen har tagits fram genom
Trafikverkets generella tillvaxttal som ger en 6kning av nulagets trafik med cirka 34 %
fram till &r 2045. Trafikdkningen har sedan fordelats med hansyn till 6vrig planerad
exploatering i Spekerdd.

Utéver den generella trafiktillvaxten har dven trafiktillvaxten frdn det nya
handelsomradet uppskattats i tva olika scenarion, scenario hdg och scenario medel. I
scenario hdg har Trafikverkets alstringsverktyg anvants. Med alstringsverktyget
uppskattas trafiken 6ka med 15 000 fordon/dygn i samband med att det nya
handelsomradet byggs. Det ger en total trafikalstring enligt:

e Nulage (2015): 12 000 fordon/dygn

e Prognos (2045): + 4 000 fordon/dygn
e Handelsomrdde: + 15 000 fordon/dygn
e Totalt: 31 000 fordon/dygn

Trafikbkningen som gavs ifrdn Trafikverkets alstringsverktyg ans%gs vara hégre an
normalt vid byggnation av handelsomraden i denna storleksordning. Darfér togs
scenario medel fram dar trafikalstringen fr@n handelsomrddet uppskattats enligt
tidigare kanda alstringstal for handelsytor. I tabell 1 pd nésta sida redovisas
alstringstalen.
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Tabell 1. Alstringstal med avseende p8 handelsyta (BTA)

Verksamhet BTA (kvm) Alstring/1000 BTA | ADT(fordon/dygn)
Handel 20750 300 fordon/dygn 6225

Livsmedel 5850 500 fordon/dygn 2925

Totalt 26 600 - 9 150

Den totala trafikalstringen blir d&:

e Nuldge (2015): 12 000 fordon/dygn

e Prognos (2045): + 4 000 fordon/dygn
e Handelsomrade: + 9 150 fordon/dygn
e Totalt: 25 150 fordon/dygn

For att undersdka rimligheten i trafikalstringen fran handelsomradet jamférdes
trafikmangderna frén de tva alstringsmetoderna med alstring baserat pa antalet
parkeringsplatser i omradet. Slutsatsen &r att bade scenario medel och scenario hég
bedéms vara rimliga med hansyn till de osdkerheter som finns i hur attraktivt ett
handelsomrade blir och hur ofta parkeringsplatserna omsétts i genomsnitt.

4 Kapacitetsanalys i CAPCAL

Efter berakning i CAPCAL gavs ett resultat som tyder pa att cirkulationsplatsen 6ster
om E6 hdller en 6nskvérd nivad. Dock bortses fordonen fran avfartsrampen som
svanger héger mot Stenungsund eftersom att de gar i separat korfalt utanfér
cirkulationen. I verkligheten finns en risk att dessa fordon hamnar bakom kdande
fordon som &r pa vég in i cirkulationsplatsen. Darfér gjordes bedémningen att CAPCAL
inte ar tillrackligt tillforlitlig i utredningen fér den har typen av cirkulationsplats och att
en foérdjupad analys i mikrosimuleringsprogrammet VISSIM behévdes.

5 Mikrosimulering i VISSIM

Analyser har gjorts fér dagens vagutformning samt for tva nya trafiklosningar for den
Ostra cirkulationsplatsen, kallade utformningsférslag 1 och utformningsférslag 2.

Utformningsférslag 1 hanterar trafikalstringen i scenario medel, medan
utformningsférslag 2 uppfyller kravet att inga fordon ska kda ut pa E6 i scenario hdg.

5.1 Utformningsforslag 1 - resultat

Utformningsférslag 1 innebar att avfartsrampen fran E6 ges tva koérfalt pa en stracka
av 60 meter in mot cirkulationsplatsen samt ett separat vénstersvangfalt fran
handelsomradet in i cirkulationsplatsen. Cirkulationsplatsen far d@ &ven tva korfalt pa
delen mellan handelsomradet och pafartsrampen till E6.

Resultaten redovisas for dagens utformning och for forslag 1. Det som redovisas ar
kélangder fran cirkulationsplatsen och antalet fordon som ryms i systemet vid scenario
medel respektive hog trafiktillvdxt. Pa nasta sida i figur 2 redovisas utformningen i
forslag 1.
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Separat vanstersvangfalt fran handelsomradet

'l Breddning av avfartsrampen 60 meter och in i cirkulationsplatsen.

Figur 2. Illustration av férslag 1.

5.1.1 Kélangder

Tillfarterna i cirkulationsplatsen &r av olika vaglangder i simuleringsmodellen vilka
motsvarar langden till narmaste korsning. Om kén i en tillfart blir lika 1ang som
véglangden innebar det att kon véaxer utanfér modellomradet. Vaglangderna &r
foljande:

e Handelsomradet: 110 meter
e Spekerdd: 260 meter

e E6 avfart: 450 meter

e Stenungsund: 430 meter

Genomsnittliga kélangder

I figur 3 redovisas genomsnittliga kdéldngder i de olika alternativen av vagutformningar
i scenario medel respektive hég trafiktillvéxt. I scenario medel uppstar
framkomlighetsproblem pa avfarten fran E6 och Stenungsund i dagens vagutformning.
I férslag 1 uppstdr inga framkomlighetsproblem i scenario medel.

I scenario hdg uppstar cirka 300-400 meter I1dnga kder i genomsnitt pa avfarten fran
E6 och fran Stenungsund i bada vagutformningarna.

Genomsnittliga kélangder
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Medel- och hog trafikmangd i nuldget jamfért med ny utformning

Figur 3. Genomsnittliga kdléngder med dagens utformning jamfért med ny vagutformning.
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Maximala kdldangder

I figur 4 redovisas maximala kdéldngder i de olika alternativen av vagutformningar i
scenario medel respektive hog trafiktillvéaxt. Med dagens utformning i scenario medel
finns tillfallen da koer véxer bakat ut pd E6 utanfér modellomradet. Fran
handelsomradet véxer kderna tillfalligt utanfér modellomradet. Fran Spekerdd vaxer
kderna upp emot 100 meter och fran Stenungsund véxer kderna upp emot 300-400
meter.

I scenario medel med forslag 1 vaxer kder aldrig ut pd E6 i normalfallet. Dock finns
risk att kén ndr E6 vid enstaka tillfallen. I de andra tillfarterna liknar resultaten dagens
utformning i scenario medel.

I scenario hdg kan inte cirkulationsplatsen hantera trafikméngden i ndgot av
scenarierna och vaxande kéer uppstar pd avfarten fran E6 och frdn Stenungsund. Ifran
handelsomradet finns tillfallen d& kéerna vaxer utanfér modellomradet. Ifran Spekersd
ar framkomligheten samre med férslag 1 an med dagens utformning.

Maximala koélangder
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Figur 4. Maximala kéldngder med dagens utformning jémfért med ny vdgutformning.

5.1.2 Antalet fordon som ryms i systemet

I scenario medel ryms cirka 2 600 fordon av 2 700 fordon som efterfragas, vilket
innebar att cirka 4 % av trafiken kdar utanfor systemet. I forslag 1 ryms alla fordon i
scenario medel.

I scenario hdg kdar fordon utanfér modellomradet i bada vagutformningarna. Med
dagens utformning ryms cirka 2 500 fordon av 3 100 som efterfragas, vilket innebar
att cirka 20 % av fordonen kdar utanfér systemet. I férslag 1 ryms cirka 2 800 fordon
av 3 100, vilket innebar att cirka 10 % av fordonen kdar utanfér systemet. Antalet
fordon som tar sig igenom systemet redovisas fér dagens utformning och forslag 1 pa
nasta sida i figur 5 med dagens trafik, med scenario medel trafiktillvaxt och med
scenario hég trafiktillvéxt. Efterfragan motsvarar antalet fordon som matas in i
systemet. N&r antalet fordon som tar sig igenom systemet blir firre &n efterfrdgan kan
systemet inte hantera antalet fordon som matas in, vilket innebar att systemet ar
Overbelastat.
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Vart att notera ar att det passerar fler fordon med dagens utformning i scenario medel
an i scenario hog. Detta har att géra med simuleringsprogrammet. Antalet fordon som
faktiskt tar sig igenom systemet varierar i de fallen dd systemet &r éverbelastat.

Antal fordon vid olika trafikmangder
3500
3000
2500
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Efterfragan
1500

Antal fordon

Dagens utformning

1000 Forslag 1

500

Dagens trafik Medel Hog
Trafikmangd

Figur 5. Antalet fordon som ryms i systemet med medel- och hég trafikméngd.

5.2 Analys av utformningsférslag 1

P& avfartsrampen till E6 uppstar kébildning som i flera scenarion véxer sig utanfér
modellomrddet. Problematiken uppstar d& trafiken som fardas in mot
cirkulationsplatsen fastnar i en k6 som stracker sig bakom rampens additionskorfalt for
hdgersvdangande. N&r detta intraffar I3ses trafiken som skall svanga héger. I och med
detta véxer kderna snabbt bakat mot E6. I CAPCAL observeras inte denna problematik
eftersom att programmet endast tar hansyn till trafiken som gar in i
cirkulationsplatsen, det vill sdga att den hégersviangande trafiken fran E6 utesluts ur
simuleringen. Resultatet av CAPCAL blir darfoér en dverskattning av kapaciteten fér den
har cirkulationsplatsen.

Vid observation i falt noterades att fordon i hogersvangfiltet pd avfartsrampen hamnar
i konflikt p@ grund av ovisshet i vilket kérfalt som &r lampligt att utnyttja. Anledningen
bedéms vara det korta avstandet mellan kérfaltets bérjan och ingdngen till
cirkulationsplatsen. I simuleringsmodellen uppstar véxande kder pd avfartsrampen
med dagens utformning i scenario medel och hég. For att minska den genomsnittliga
kén till E6 har rampen férlangts med tva koérfalt i minst 60 meter.

Vid framtagandet av forslag 1 analyserades kapaciteten med ett additionskorfalt for
hégersvdngande respektive for vanstersvangande frdn handelsomradet in i
cirkulationsplatsen. Ur ett kapacitetsperspektiv anses ett separat vanstersvangfalt vara
att féredra d3 svangroérelsen 3t vénster innefattar den stérsta trafikstrémmen och
darmed ger lagst belastning i cirkulationsplatsen.

I scenario medel med forslag 1 vaxer koer aldrig ut pd E6 i normalfallet. Dock finns
risk att kén ndr E6 vid enstaka tillfallen. For att simuleringsmodellen aldrig ska
redovisa en kd som stracker sig ut pa E6 i scenario medel krévs att rampen breddas
till tva korfalt 150 meter istéllet for de 60 meter som redovisas i forslag 1.
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5.3 Kanslighetsanalys - utformningsférslag 2

Vagutformningen i forslag 1 hanterar inte trafikalstringen i scenario hog. For att utreda
vilka dtgarder som kravs for att inga fordon ska koa ut pd E6 i scenario hég gjordes
tester med en storre cirkulationsplats och breddningar i tillfarterna. Ytterligare en ny
utformning som uppfyller kraven i scenario hég togs fram, kallad férslag 2. Kravet
innebér att det aldrig far kda ndgot fordon fran avfartsrampen ut pd E6 i scenario hog.
For att uppna detta krav har féljande 8tgérder vidtagits:

o Cirkulationsplatsen utokas till tvafaltig

e Breddning s att tva lastbilar far plats att kéra bredvid varandra i
cirkulationsplatsen frdn avfartsrampen och fran Stenungsund in till
handelsomradet

e Tva korfalt 100 m pa avfartsrampen

e Tva korfalt 100 m i tillfarten frdn Stenungsund

e Det separata vénstersvangfiltet fr&n handelsomradet fran forslag 1 behalls i
forslag 2

Nedan i figur 6 illustreras dtgarderna i simuleringsmodellen.
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Figur 6. Férslag 2 dér kébildning aldrig n8r E6 i scenario hég.

Att géra om cirkulationsplatsen till tvafaltig samt bredda den s3 att tva lastbilar ryms
bredvid varandra in frdn avfartsrampen och frdn Stenungsund gav stora effekter pad
kapaciteten. I och med den 6kade kapaciteten i cirkulationsplatsen klarar systemet
scenario htg med breddning till tva korfalt ungefar 100 meter pa avfartsrampen till E6.
I forslag 1 kravs 150 meter med tva korfalt pd avfartsrampen for att kén aldrig ska na
E6 i scenario medel. Breddningen i forslag 1 &r inte en tillrdcklig atgérd for att kén
aldrig ska nd E6 i scenario hog. I figur 7 pd nasta sida redovisas kdn som uppstar i
forslag 2 jamfort med koébildningen i forslag 1 i scenario hdg.
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Maximala kélangder- jamforelse
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Figur 7. Jdmférelse av kébildning mellan férslag 2 och férslag 1 i scenario hdg.

Som tidigare namnts hanterar inte utformningen i forslag 1 trafiken i scenario hég och
trafiken koar utanfor systemet i alla tillfarter. I forslag 2 ndr kon p8 avfartsrampen
frdn E6 aldrig langre &n 200 meter i normalfallet. Den ldngsta uppmatta kon ligger pad
cirka 340 meter vilket &r ungefér 100 meter fran den genomgaende trafiken pa E6.
Dock hamnar kén bakom breddningen till tva kérfalt vilket innebér att de
hégersvangande fran avfartsrampen mot Stenungsund stundtals hamnar bakom
fordonen som fardas in i cirkulationsplatsen. For att kdn aldrig ska hamna bakom
breddningen kravs ungefar 150 meter ramp med tva koérfalt i férslag 2.
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6 Den vastra cirkulationsplatsen

Cirkulationsplatsen vaster om E6 har inte analyserats i mikrosimulering. En enklare
bedémning om utformningen har gjorts baserad p& erfarenhetstal om vilka
trafikmdngder olika utformningar av cirkulationsplatser klarar. Nedan i tabell 2
redovisas erfarenhetstalen.

Tabell 2. Erfarenhetstal géllande kapaciteten fér cirkulationsplatser

Cirkulationsplatsens utformning Maximala floden (ADT)

Enfaltiga cirkulationer med enfaltiga till- | 20 000-25 000
och fr@nfarter

Tvafaltiga cirkulationer med enféltiga till- | 22 000-30 000
och frénfarter

Tvaféltiga cirkulationer med tvafiltiga 35 000-40 000
till-och franfarter

Enligt uppgifter hdmtade fran Trafikverkets vagtrafikflddeskarta inkommer fléden idag
i cirkulationsplatsen enligt tabell 3 nedan.

Tabell 3. ADT i dagsléget véstra cirkulationen.

Tillfart Floden (ADT)
Stenungsund 6 000

Vag 645 1 000

Vag 160 bro dver E6 7600
Avfartsramp E6 1 500

Total 16 100

Av trafiken till handelsomradet bedéms ungefir halften av resorna alstras till och frén
Stenungsund och passera den véstra cirkulationsplatsen, vilket ger ett tillskott pd
7 500 fordon (ADT).

Med den generella trafiktillvéxten fram till 8r 2045 och utbyggnaden av
handelsomradet uppskattas den totala trafiken i cirkulationsplatsen bli:

e Nulage (2015): 16 100

e Prognos (2045): + 6 000 fordon/dygn
e Handelsomrade: + 7 500 fordon/dygn
e Totalt: cirka 30 000 fordon/dygn

Enligt erfarenhetstalen om cirkulationsplatsers kapacitet bor cirkulationsplatsen vaster
om E6 dimensioneras som tvafaltig cirkulation med enfaltiga till- och frénfarter.
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7 Slutsats

Tva scenarion med olika trafikmangder har analyserats, scenario medel och scenario
hég. Med dagens utformning och scenario medel finns tillfillen d& kder véxer bakat ut
pd E6 utanfor modellomradet. Fran handelsomradet véxer kderna tillfalligt utanfor
modellomrddet. Frdn Spekerdd vixer kderna upp emot 100 meter och frén
Stenungsund vaxer kéerna upp emot 300-400 meter.

I scenario medel med férslag 1 vaxer kder aldrig ut pa E6 i normalfallet. Dock finns
risk att kon ndr E6 vid enstaka tillfallen. I de andra tillfarterna liknar resultaten dagens
utformning i scenario medel.

I scenario hég kan inte cirkulationsplatsen hantera trafikmangden, varken med dagens
utformning eller i forslag 1, och vaxande kder uppstar pa avfarten frdn E6 och fran
Stenungsund. Ifran handelsomradet finns tillfillen da& kderna véxer utanfor
modellomraddet. Ifran Spekerdd ar framkomligheten sédmre i foérslag 1 &n med dagens
utformning.

En alternativ utformning kallad férslag 2 har tagits fram med kravet att det aldrig far
koa ndgot fordon fran avfartsrampen ut pa E6 i scenario hég. Fér att uppna kravet
vidtogs foljande atgarder:

e Cirkulationsplatsen utdkas till tvafaltig

e Breddning sa att tva lastbilar far plats att kéra bredvid varandra i
cirkulationsplatsen frén avfartsrampen och fran Stenungsund in till
handelsomradet

e Tva korfalt 100 m pa avfartsrampen

e Tva korfalt 100 m i tillfarten fran Stenungsund

I och med den 6kade kapaciteten i cirkulationsplatsen som férslag 2 innebar, hanterar
systemet scenario hég. Férslag 2 innebér breddning till tvad kérfalt ungefar 100 meter
pa avfartsrampen till E6. I férslag 1 krévs 150 meter med tva korfalt pa avfartsrampen
for att kon aldrig ska nd E6 i scenario medel. Breddningen i férslag 1 &r inte en
tillracklig atgard for att koén aldrig ska na E6 i scenario hég.

Ingen kostnadsbedémning har beaktats i analysen av forslag 1 och 2. Ur ett
framkomlighetsperspektiv ar forslag 2 att féredra framfor forslag 1. Det ar ocksa det
enda alternativ som uppfyller en trafiksituation utan pdverkan pd E6:ans
framkomlighet i scenario hdg trafiktillvaxt. Dock ar forslag 2 mer ytkréavande an
férslag 1. Eftersom handelsomradet troligtvis byggs ut etappvis ar ett férslag att dven
bygga ut den 6stra och den vastra cirkulationsplatsen etappvis med madjlighet till
breddning ifall behovet uppstar.
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