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Objekt

AF Infrastructure AB har p& uppdrag av NHP Jérlanda AB utfért en
geoteknisk utredning infér nybyggnad av handel- och
kontorsbyggnader i Stora hoga sdder om Stenungsund.

Syftet med den geotekniska utredningen ar att klargéra markomradets
geotekniska egenskaper samt att ta fram parametrar for
dimensionering av de planerade byggnaderna.

Revidering A avser uppdatering av planritning (100G0201) for ny
utformning av omradet som ska exploateras.

Blivande anlaggning/konstruktion

Inom omradet planeras handel- och kontorsbyggnader med
tillhérande parkeringsytor.

Topografi och ytbeskaffenhet

Undersdkningsomradet ar beldget intill Stora Hogamotet 6ster om E6
och séder om vag 650 i Stenungssunds kommun. Omradet begransas
av del av Jorlanda-Berg 1:66 samt de i norr angrdansande fastigheterna
Jorlanda-Berg 2:2, 2:3, 2:4 och Spekerods-Aplerdd 1:10.

Omradet utgors idag av obebyggd 6ppen angsmark i sdder samt ett
skogsomrade med blandskog i norr. Omradet ar flackt i den soédra
delen med marknivaer omkring +14.I norra delen &r omradet mer
kuperat och nivan pa markytan vid undersékningspunkterna varierar
mellan ca +18-+23. Uppstickande berg i dagen férekommer i den
norra delen av omradet.

Befintliga anlaggningar

Pa sodra delen av omradet finns en transformatorstation pa
fastigheten Jorlanda-Berg 1:92. P& nagra av de mindre fastigheterna
inom detaljplaneomradet finns enstaka byggnader som &r eller
tidigare har varit bostadshus eller uthus och pa andra fastigheter ar
byggnaderna rivna.

Syfte och begriansningar

P4 uppdrag av NHP Jérlanda AB har AF-Infrastructure, Geoteknik i
Goteborg, utfort en geoteknisk utredning fér nybyggnad av handel-
och kontorsbyggnader for Jérlanda-Berg 1:66 m fl.
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Syftet med den geotekniska utredningen ar att klargéra markomradets
geotekniska egenskaper samt att ta fram parametrar for
dimensionering av de planerade byggnaderna.

Foreliggande MUR redogor for exploatering av Jérlanda-Berg 1:66 m fl
och de undersokningar och resultat som ar relevanta i detta skede.

Underlag

Undersokningar fran geoteknisk utredning infér ny detaljplan for
Jorlanda-Berg 1:66 m fl har utférts av EQC Vast AB 2014-09-03.
Undersdkningarna har inarbetats i text och pa ritningar med prefixet
DP.

Geoteknisk kategori

Utférda undersdkningar ar utférda i enlighet med férutsattningarna
for tillampning av geoteknisk kategori 2 (GK 2).

Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérandenationell
bilaga.

Tabell 5.1 Planering och redovisning

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-

Faltplanering 2:1997/AC:2010
Geoteknisk fdalthandbok, SGF Rapport 1:2013
Féaltutforande
SS-EN-ISO 22475-1
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
SS-EN 14688-1 med tilldgg SS-EN 1SO
14688-1/A1:2013
Beteckningssystem

Kompletterad version av Berg och Jord
Beteckningsblad 2013-04-24
(6versdttningsnyckel mellan SGF/BGS
beteckningssystem och gdllande
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europastandard SS-EN 14688-1, fran IEG
Rapport 13:2010)

Tabell 5.2 Faltundersokningar

Undersoknings-
metod

Beteckning

Standard eller annat styrande
dokument

Sticksondering

Sti

Mekanisk
trycksondering

M

Geoteknisk filthandbok SGF
Rapport 1:2013

SGF metodblad "Beskrivning av
Mekanisk Trycksondering” 2009-
01-27

Jord-
bergsondering

Jb

Geoteknisk filthandbok SGF
Rapport 1:2013

SGF Rapport 4:2012
Metodbeskrivning fér Jord-
bergsondering

Vingférsok

Vb

Geoteknisk filthandbok SGF
Rapport 1:2013

SGF Rapport 2:93,
Rekommenderad standard for
vingférsok i falt

Kolvprovtagning

Kv

Geoteknisk filthandbok SGF
Rapport 1:2013

SGF Rapport 1:20009,
Metodbeskrivning fér provtagare
med standardkolvprovtagare

CPT-sondering

CPT

Geoteknisk filthandbok SGF
Rapport 1:2013

SS-EN ISO 224761

Hejarsondering

HfA

Geoteknisk fdlthandbok
SGF Rapport 1:2013
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Undersoknings- . Standard eller annat styrande
Beteckning
metod dokument
SS-EN ISO 22476-2
med tilldgg SS-EN ISO
22476-2:2005/A1:2011
Geoteknisk fdlthandbok SGF
Slagsondering Slb Rapport 1:2013
SGF metodblad "Beskrivning av
Tung Slagsondering” 2006-10-01
_ _ Geoteknisk fdlthandbok SGF
Viktsondering, Vim Rapport 1:2013
maskinell
SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005
. Geoteknisk filthandbok SGF
Skruvprovtagning | Skr Rapport 1:2013
Undersékningar Geoteknisk fdalthandbok SGF
pad vatten Rapport 1:2013
Hydrogeologiska SGlI Information 11 Mdtning av
metoder grundvattennivd och portryck
Radonmdtning, | o, MARKUS 10 V 2.1, 2013-10-17

Jordluft

Radonmditning,

Markradon, riktlinjer for
markradonundersdkningar, BRF

blottat berg 7201989

Geoteknisk filthandbok SGF
Geofysiska Rapport 1:2013
metoder

SGF Metodblad — Geofysiska
metoder (www.sgf.net)
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Tabell 5.3 Laboratorieundersokningar (WSP Goéteborg)

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande
dokument
Jordartsbestdmning, SS-EN-ISO 14688-1
beskrivning och SS-EN-ISO 14688-2
klassificering
BFR T21:1982
Skrymdensitet $5 027114, utgdva 2
Vattenkvot §§ 027116, utgava 3
Konflytgréns §5§027120, utgdva 2

Sensitivitet

§§ 027125, utgdva 1

Konférsék §§ 027125, utgava 1
(avvikelse: ldgsta konintrycket for 100 g
konen dr 7mm enligt SGF:s
laboratoriekommittés rekommendationer)
Materialtyp Enligt AMA Anldggning 10, Tabell CB/1
Tjdlfarlighetsklass Enligt AMA Anldggning 10, Tabell CB/1
CRS- férsok §§ 027126, utgdva 1
Enaxligt tryckférsok §§027128, utgdva 1
Kornférdelning — §§ 027123 utgdva 1
Siktning

Organisk halt i jord-
Gloédgningsforlustmetod
en

§§ 027105, utgdva 1
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Geotekniska faltundersokningar

Utforda faltforsok

Faltundersdkningarna utfordes mellan den 11:e och 20:e januari 2016
av Mattias IImestrand, Peter Strindberg och Hampus Rydén pa COWI
AB.

Antal sonderingar och in-situ provningar framgar av Tabell 6.1.

Tabell 6.1 Utférda sonderingar och in-situ provtagningar.

Sondering Antal

Tr 13
Sib 7
Hfa 13
Vb 1
Kv 1

Provtagning av storda prover med skruvprovtagare (Skr) framgar av
Tabell 6.2.

Tabell 6.2 Utférda provtagningar.
Metod Antal

Skr 15

Proverna lamnades in till WSP:s geotekniska laboratorium.

Undersokningarna redovisas pa ritningar, se ritningsforteckning i
kapitel 11.

Undersdkningsperiod

De geotekniska faltundersékningarna utférdes under januari manad
2016.

Faltingenjor
Ansvariga faltgeotekniker har varit Mattias Ilmestrand, Peter
Strindberg och Hampus Rydén pad COWI AB.
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Utrustning

Vid faltundersokningarna har borrbandvagn av typen Geotech 504 och
Geotech 604 anvants.

Inmatning och utsattning

Utsattning av undersdkningspunkter har skett med hansyn till
befintliga undersdkningar. Undersdkningspunkterna ar utsatta och
inmattta med GPS eller totalstation.

Samtliga borrpunkter ar inmatta i plansystem SWEREF 99 12 00 och
hojdsystem RH 2000.

Laboratorieundersokningar

Utforda laboratorieundersdkningar

Laboratorieundersdkningarna ar utforda pa WSP:s geotekniska
laboratorium i Géteborg. Omfattning enligt Tabell 7.1.
Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 1.

Tabell 7.1 Utfoérda laboratorieundersékningar
Metod Antal
Jordartsbestamning 7
Skrymdensitet
Vattenkvot
Konflytgrans

Sensitivitet

NN NN

Konforsok, ostord
skjuvhallfasthet

Konforsok, omrord 7
skjuvhallfasthet
CRS-forsok 3

Undersokningsperiod

De geotekniska laboratorieundersdkningarna utfordes under januari
manad 2016.
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Laboratorieingenjor

Laboratoriearbetet har utforts av Karina Stjarne.
Hydrogeologiska undersokningar

Utforda undersokningar

Ingen installation av nya grundvattenror eller portrycksmatare har
utforts i detta skede.

En grundvattenyta pa mellan ca 0-1,7 m under markytan har patréffats
vid skruvprovtagning 2016-01-13 — 2016-01-20.

Harledda varden

I féljande kapitel redovisas geotekniska egenskaper i form av harledda
varden.

Hallfasthetsegenskaper

Sammanstallning av harledd skjuvhallfasthet redovisas i Bilaga 2.

Deformationsegenskaper

Uppmatta varden fran CRS-forsék gallande lerans
deformationsegenskaper framgar av Bilaga 3.

Hydrogeologiska egenskaper

En grundvattenyta pa mellan ca 0-1,7 m under markytan har patréffats
vid skruvprovtagning, se tabell 9.1.

Tabell 9.1 Observerad grundvattenniva i skruvprovtagningshalen
2016-01-13 och 2016-01-20.

Borrpunkt ir;:;c.i)vattenniv& (m Datum

1 0,6 2016-01-18
3 17 2016-01-18
5 0,7 2016-01-19
7 Torrt 2016-01-14
8 Torrt 2016-01-19
9 Torrt 2016-01-14
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1 (ev. gj stabil niva)

Ingen yta vid mattillfallet

Ingen yta vid mattillfallet

Ingen yta vid mattillfallet

Ovriga egenskaper

Sammanstallning av konflytgrans, naturlig vattenkvot, densitet och

sensitivitet redovisas i Bilaga 4.

Bilagor
Tabell 10.1 Bilagor
Bilaga nr. Bendmning
1 Laboratorieprotokoll
2 Harledd skjuvhallfasthet
3 CRS-forsok
4 Konflytgrans, naturlig
vattenkvot, densitet och
sensitivitet
Ritningar
Tabell 11.1 Ritningar
Ritningsnr. Typ Skala Format
100G0201 | Plan 1:1000 Al
100G1101- Enstaka 1:100 Al
100G1105 | borrhal

2016-01-14
2016-01-20
2016-01-14
2016-01-20
2016-01-14
2016-01-20
2016-01-13
2016-01-13
2016-01-13

11 (11)

Datum
2016-03-03

2016-03-03
2016-03-03
2016-03-03

Datum

2016-03-03
2016-03-03

Rev.

Rev.
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Bilaga 1

= ws P Sammanstillning av
///. Laboratorieundersokningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Jorlanda Berg
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare AF infrastruktur AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 718413
Borrhal 24
Faltundersokning 2016-01-18 HSRN Ankomst 2016-01-21
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv Stll Labundersokning 2016-02-03
metod X X Granskning 2016-02-04 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
0,6 mumy 2016-01-18 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? |l w? | w? | s?| 12 7.9 | typ? |Klass®|  Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm| %) | %) | ) | «pPa) | (kPa)
0,0 ngt torrskorpelerig MULLJORD (enl.félttekn.)
0,3
0,3 ngt torrskorpelerigt sandigt GRUS (enl.falttekn.)
0,8
0,8 TORRSKORPELERA (enl.félttekn.)
1,3
1,3 LERA (enl.falttekn.)
1,8
1,51 93
2,0 gré LERA, vaxtdelar, enstaka skalrester 1,50 96 70 29 12| 043 *
1,50
1,49 96
3,0 gra LERA, véaxtdelar, enstaka skalrester 1,50 96 71 31 15 0,49 *
1,51
1,46 98
4,0 gra LERA, vaxtdelar, enstaka skalrester, véxtkanaler 1,48 101 78 36 19 0,51 *
1,47
1,55 93
5,0 gra LERA, enstaka skalrester 1,53 83 73 28 20 0,72
1,54
1,54 88
6,0 gré sulfidflackig LERA 1,49 90 73 34 19/ 0,57
1,54 90
1,53 84
8,0 gra sulfidflammig LERA 1,54 83 71 35 21 0,62
1,53
1,57 82
10,0 gréa sulfidflammig LERA, enstaka skalrester 1,57 82 72 30 24 0,80
1,57

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller e]j helt hylsans diametel’

L:\5250\AF infrastruktur AB\J6rlanda Berg 718413\



Korrigerad harledd Skjuvhallfasthet (kPa)
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Bilaga 3

B Uppdrag Datum
///! WSP 718413 2016-02-11 KS
Sambhallsbyggnad ODOMETERFORSOK [Projekt testkod:
Vixel: 010-722 50 00 CRS 0,7%/h Jorlanda Berg jb2432m.CRS
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhal Djupm |Jordart Dens. t/m’

24 3,2 Le 1,47

Utvdrdering enl. G'c kPa|o'| kPa |M_ kPa |M' ki m/s |By Anm.

55027126 50 80 380 |10,4 |1,8E-09 4,3
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0 40 80 120 160 200 240 280
0 4
- 3,6
4 RN 3,2
- 2,8
[}
(o] [~ 9
X
~ 8 i 2,4 2
= )
2 o s
2 ) "2 3
4 , :
E 12 5 o, 16 %
x o 9 8
o [}
o ° - 1,2
&o °
° o
[}
16 +° ° 0,8
o
o
° - 0,4
20 0
n
o
e 50,00
—y
Yo}
" Q
~ w
E S — - 40,00
E . ** xx,“*
% o e
: ;

3 - e - 30,008

;2 e =

S & $

‘—T z

n ‘u‘“ n £

T g TS P—(— . 20,00 5
T o4 B ey

E = \"“'ﬁm

R - 10,00

2 s =

E — /

[J]

o - /,.//

< L
us 0,00
= 0 40 80 120 160 200 240 280

Effektivspanning kPa




Bilaga 3

. wsP Uppdrag Datum
. L 718413 2016-02-11 KS
Samhallsbyggnad ODOMETERFC;RSOK Projekt testkod:
Vixel: 010-722 50 00 CRS  0,7%/h Jérlanda Berg jb2432m.CRS
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ 7321 Borrhal Djupm |Jordart |Dens. t/m3
24 3,2 Le 1,47
Utvirdering enl. c'. kPalc'| kPalM, kPaM' ki m/s |By Anm.
55027126 50 80 380 10,4 |1,8E-09 4,3
Permeabiltet m/s
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Bilaga 3

= Uppdrag Datum
///!ws P ) 718413 2016-02-11 KS
Sambhallsbyggnad ODOMETERFORSOK [Projekt testkod:
Vixel: 010-722 50 00 CRS 0,7%/h Jorlanda Berg jb246m.CRS
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Naturlig vattenkvot
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