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Sammanfattning

Detta PM berdr dagvatten och skyfallshantering hos en ny detaljplan for gang- och cykelvig
mellan Sodra vigen och Solgéardsvégen i Stenungsunds centrum. Pa fastigheten Stenungsund
7:1 >6 finns tva avspérrade jarnvigsovergangar. En vid Sodra vagens vindplan och en vid

Solgardsviagen 13. Avsikten dr att ersitta den inte lingre dtkomliga gc-vdgen pa véstra sidan av
jarnvdgen med en ny pa Ostra sidan. Ingrepp i bergssidan pa fastigheterna Nosnés 1:56 och 1:73
samt Stenung 2:41 kravs darmed. [ samband med anslutningen av den nya gc-vigen vid Sodra

vagens vandplan paverkas dven Nosnés 1:85 >3. Motsvarande anslutning i soder paverkar

Nosnas 1:85 >1.

Dag- respektive naturvattnet foreslas avledas for fordrojning och rening via, i forsta hand, delvis
grasklidda makadamdiken pa bada sidor av gc-viagen som star i kontakt med ett oppet

forstarkningslager. Langden pad makadamdikena &r 190 m mot banvallen och 165 m mot
bergsskidrningen medan det 6ppna forstarkningslagret &r 230 m l4ngt. Vid Sodra végen tas hélften
av vindplanens dagvatten om hand i véixtbaddar. 46 % av vattnet rinner séderut mot

Solgardsvigen. I och med att nédstan allt vatten som tidigare rann ner till jirnvdgen nu tas om

hand forsvinner urlakningen av jarnvégsbankens fororeningar nastan helt. Dessutom leds
nederborden fran banvallen inte till planomradets utloppspunkter langre utan gar i banvallen till

trummorna genom densamma.
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Figur 1 Tvc'irsektibn med typisk profil. Fran jarnvéigens sparmitt till bergsskérningen. 4 m
sparomrdde, 15 cm slint, 10 cm mur med staket, 60 cm makadamdike, 15 cm vigren, 3 m gc-
vdg, 15 cm vigren, 60 cm makadamdike och slutligen bergssidnt. Vid Nosnds 1:56 tar berget

I

slut sa istdllet for bergsskdrningen forstdrks makadamdiket med en stodmur.



For att reducera fororeningarna till recipienten kommer makadamdiket att kompletteras med
graskladda striackor. I soder overgar det delvis graskladda makadamdiket och forstarkningslagret
till ett rent gréasklatt dike. I norr rinner hélften av véndplanens vatten till en vaxtbadd.

Med dessa kombinerade reningsétgérder och berdkningar enligt sidorna 15 och framat bedomer
Stenungsunds kommun att detaljplanen bidrar till forbattrad vattenkvalitet i Askeréfjorden
respektive Hake fjord med avseende pa MKN (miljokvalitetsnormer).

Med en strypning fran det 6ppna forstarkningslagret till 30 respektive 40 I/s klarar nedstrdms
liggande ledningsnét att hantera skyfallssituationer som har 100-arig &terkomsttid och tio
minuters intensitet med klimatfaktor 1,4. Forstarkningslagret har en lagringskapacitet pa 170
liter per kvadratmeter vilket gor en total fordrojningsformaga pa 276 m>. Diarmed riskerar ingen
fastighet langre att drabbas av kéllaroversvamning.

Medverkande

Huvudprojektledare: Stefan Pirhonen, Stenungsunds kommun
Handldggare: Martin West, Samhéllsbyggnad Teknik, VA, Stenungsunds kommun
Kvalitetsgranskare: Lisa Chohan Stromner, Stenungsunds kommun

Kontakt: martin.west@stenungsund.se
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1 Inledning

Kommunstyrelsen har gett forvaltningen Samhéllsbyggnad i uppdrag att ta fram ny detaljplan
for gc-vig mellan Sodra vagen och Solgardsvigen i Stenungsunds centrala delar. VA-
avdelningen pa Samhillsbyggnad Teknik har dirmed fatt uppgiften att framstélla ett PM for
dagvatten och skyfall.

11 Syfte

Detaljplanen ska mojliggora anldggande av en ny gang- och cykelvig pa Ostra sidan jarnvagen
mellan Sodra vigen och Solgérdsviagen, och en utdkad vindplan i Sodra vagens slut. Gang- och
cykelvégen planeras bli cirka 230 meter lang och 3 meter bred.

Syftet med PM:et ar att utreda och kartldgga paverkan och foresla hantering av dagvatten och
skyfall samt bedoma om omradet ar lampligt att ta i ansprak for ett gang- och cykelstrak ur ett
dagvatten- och skyfallsperspektiv. (Boverket, 2015).

1.2  Forutsattningar

Dagyvatten ér tillfalligt forekommande, avrinnande vatten p& markytan med ursprung i regn,
sméltvatten eller framtringande grundvatten. Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet dverstiger
belastningen som dagvattensystemet dr dimensionerat for.

PM:et ska sékerstilla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:

- Dagvatten inom gang- och cykelbanan ska fordrdjas till hdgst befintligt flode.
- Sidker hantering, av i planomradet, in- respektive avrinnande dagvatten ska kunna ske.

- Detaljplanens genomforande ska bidra till forbattrad vattenkvalitet i recipienten, i enlighet

med Stenungsund kommuns recipientklassificering, miljokvalitetsnormer (MKN) och VISS
referensvérden.

For att sékerstilla krav pa hanterbar infrastruktur med avseende pa skyfall ska f6ljande punkter
uppfyllas:

- Befintlig bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhéllsviktiga funktioner och golvnivéer ska vid skyfall ha en marginal p& minst 0,2 m till
hogsta vattennivan.

- Tillgénglighet till byggnaders entréer ska foreligga.

— Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsdmras. Det viktigaste
dokumentet for dagvatten- och skyfallshantering dr Svenskt vattens publikation P110.

(Svenskt vatten, 2016) och VISS.- Utdver ovanstaende ar det onskvart att dagvatten- och
skyfallshantering hanteras enligt stdllningstaganden i kommunens VA-policy.



1. Dagvatten ska ses som en estetisk, ekologisk och hydrologisk
resurs. Oppna och grona 16sningar som synliggor
dagvattenhanteringen ska anldggas nér det &r ekonomiskt, estetiskt och
ekologiskt 1ampligt.

2. Dagvatten ska renas och fordrdjas sa néra killan som mojligt.
3. Den naturliga vattenbalansen ska sa langt som mojligt bibehéllas.

4. Dagvatten- och skyfallshanteringen ska utredas kontinuerligt i
samtliga skeden i samhéllsbyggnadsprocessen, fran tidiga skeden till
genomforande och drift.

5. Ansvaret for dagvatten- och skyfallshantering bor vara tydligt for
befintliga och nya anldggningar inom savél kommunens organisation
som for privatpersoner, néringsliv och samfalligheter.

6. Behov av utbyggnad av verksamhetsomrade for dagvatten eller
fornyelse av befintligt nit ska bedomas i1 samhéllsbyggnadsprocessen,
1 befintliga miljoer och vid VA-utbyggnad.

1.3 Omradesbeskrivning

Omrédet ligger i sodra delen av centrala Stenungsund titort enligt Figur 2.
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Figur 2 Oversiktskarta med inringat planomrdde i rod oval.



Nérmare geografisk avgrinsning enligt Figur 3 nedan.

Planomr&det omfattar cirka 1800 m?. Sjdlva lingden pa gc-vigen dr 190 m mellan befintliga
asfaltytor pa Sodra vigen respektive Solgardsviagen. Bredden &r planerad till 3 m med tvérfall at
vister. [ norr ingar dven en utdkad befintlig vindplan. Totallingden pa gc-banan &r 230 m.

I sdder avvattnas omradet via Solgardsbicken till Hake fjord. I norr sker avvattningen via
kommunens dagvattennit. Detta mynnar i Askerdfjorden.

Idag dr omréadet planlagt for bostadsdndamal, jarnvégstrafik, gata och naturomrade. Efter
exploatering kommer planomradet att vara planlagt for gc-vag.

Figur 3 Foreslaget planomrdde. Den
graskrafferade markeringen visar

planomrddets utbredning. frdn Lantmditeriets "Min karta”.

Figur 4 Flygbild over foreslaget planomrdde



14 Geoteknik och markmiljo

Marken inom planomrédet utgdrs av hédllmarkstallskog med (Tonalit-granodiorit med
aderstruktur) enligt SGU:s bergartskarta. I norr och sdder 6vergdr omrédet i postglacial finsand
enligt SGU:s jordartskarta. Vid okulédrbesiktning av befintlig bergskérning forefaller
svaghetszoner med sprickor kunna ha behov av bergforstérkning genom bultning i séder och
bergforstarkningsnét i norr. Utforligare redovisning av geologiska forutséttningar finns i PM
Trafik.

I norr finns &ven en befintlig vindplan som kommer att forstoras for renhéllningsfordonens
tillgdnglighet. Avrinnande dagvatten fran cirka hilften av den nya véindplanen kommer att tas
om hand i vixtbdddar. Den andra hélften ansluts till det 6ppna forstérkningslagret. Darmed har
hela planens delavrinningsomrade nagon form av rening.

1.5 Hoga nivaer i hav

Bade i soder och norr gér havsvattennivan upp till ett femtiotal meter frin planomrédet via en
Oppen dagvattenledning respektive betongledningar. Den nya gc-vdgen ansluter till befintliga
asfaltytor pa 3,13 moh respektive 3,12 moh_enligt RH 2000. Déaremellan stiger den till en hogsta
niva pa 7,79 moh. Den norra dagvattenledningen kommer att forses med backventil mot
havsvatten under 2025. Planomradet paverkas foljaktligen inte av stigande havsnivaer.

$10.00

5,00

Figur 5 Langdsektion med norra anslutningen dt vinster.

2 Dagvatten

2.1  Forutsattningar

Befintligt forhallande: Omrédet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten. Fran
sluttningen, véster om Solgardsterassen, rinner dagvatten ner mot jirnvagen och det grasklddda
diket lings banvallen. Fran diket infiltreras dagvattnet in i banvallen. Detta vatten leds till var
sin stentrumma som bada gar vasterut under banvallen. En i norr och en i séder. Fran trumman i
norr gér vattnet till Askerdfjorden via VA-huvudmannens ledningsnit. Den s6dra mynnar via
Solgéardsbacken i Hake fjord.

Fram till respektive utlopp ur planomradet ir det norra delavrinningsomréadet 4657 m? och det
sodra 3471 m?. Efter exploatering kommer banvallen inte att ingd i delavrinningsomradet.
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SODRA (m?) | NORRA (m?) | SODRA (m?) NORRA (m?)
Befintligt Befintligt Planerat Planerat
Skog 581 1658 581 1579
Asfalt 122 442 426 774
Berg i dagen 759 528 531 240
Grus & makadam 0 0 92 73
Grés 0 0 60 60
Ovrig 6ppen mark 1642 1796 1514 1698
Banvall 267 233 0 0
TOTALT 3471 4657 3204 4424

Tabell 1 Marktypsarealer hos norra respektive sédra delavrinningsomrddet erhdllna frdn
SCALGO.

Figur 6 Sluttningen frdn Solgdrdsterassen ndrmast jdrnvdigen.

Recipient och miljoklassning: Slutrecipienter r dels sundet mot Stenungsd, en del av
Askerofjorden, med en area pa 18 km? dels Hake fjord med storleken 76 km?. Statusklassningen
for bada recipienterna &r enligt VISS:

* Ekologisk status Méttlig
» Kemisk status Uppnar ej god

Kvalitetskraven for bada recipienterna ér God ekologisk status ar 2027 samt God kemisk

ytvattenstatus.

Nuvarande ekologisk status beror pd Hydrografiska villkor pd grund av paverkan fran
musselodlingar samt beroende pé att grénsvérdet for koppar (Cu) i ytvatten 6verskrids. Statusen
géllande naringsdmnen/6vergddning bedoms som god, dock med lag tillforlitlighet.
Miljokonsekvenstypen Sérskilt fororenande &mnen har bedomts till Mattlig status med 1&g




tillforlitlighet. Vid sedimentprovtagning har halten koppar (Cu) dverskridit gransvardet vid en
matstation.

Den kemiska statusen beror pé att de tvd @mnesgrupperna Kvicksilver/Kvicksilverféreningar
samt Bromerad difenyleter (PBDE) &verskrider grinsviardena. Halter av dessa tva &mnen
overskrids i samtliga svenska vattenforekomster. Amnena har under lang tid spridits via luft och
atmosfarisk deposition samt ackumulerats i marken. Det bedoms idag vara tekniskt omdjligt att
siinka halterna av dessa tvd dmnen till nivier motsvarande god status. Amnena har dirfor fétt
undantag i form av mindre strdnga krav. Nuvarande halter (2015) far dock inte 6ka och lokala
paverkanskéllor som bidrar till sdnkt status ska atgérdas oavsett de mindre stranga kraven.

I Hake fjord klassificeras dven status for Tributyltenn féreningar (TBT) som Uppnér ej god da
sedimentprovtagning visat halter som overskrider gransvirdet vid 3 maétstationer.

Reningskrav: Aven om en gc-vig skapar betydligt mindre fororeningar én en vanlig gata méste
hinsyn till recipienternas 6vergddningsproblematik tas. Speciellt behover sarskild omtanke till
kvéve och fosfor hanteras.

Oppet forstirkningslager: Istillet for att ha ett forstirkningslager vars innehall bestar av
dimensionerna 0 - 90 mm sa anviander man ett material dar man har tagit bort de finare
fraktionerna. Kvar finns dé till exempel ett med dimensionerna 40 - 90 mm. Utrymmena som
uppstar mellan stenarna utgér cirka 30 % och fungerar, nér man stryper utloppet, utmérkt som
fordrojningsmagasin. Biofilmen som bildas pé stenarna &r ocksa bra pa att reducera halten av
niringsdmnen.

Overkorningsforsdk hos VTI visar dven att sittningar skiljer sig bara ytterst marginellt mot ett
ordinirt forstarkningslager. I det hér fallet med endast ndgra enstaka dverkdrningar per ar av
sop- eller snordjningsfordon torde sittningar vara knappt métbara.

Typ av ledningsniit: Dagvattnet gar i separata ledningar. Vid Sodra vigen ansluter vattnet,
inom planomradet, vid vindplanen i befintligt ledningsnit pa 300 mm. Efter detta passerar
dagvattnet en stentrumma under banvallen for att under Goteborgsvégen dverga till en 1400 mm
betongledning som mynnar séder om kulturhuset Fregatten, i den delen av Asker6fjorden som
bestar av sundet mot Stenungson.

I séder finns, utanfor planomradet, en igenrasad trumma under banvallen. Se Figur 7. |
dagslédget rinner darfor dagvattnet i ett grasklatt dike ytterligare sdderut till Solgardsbacken
genom en annan stentrumma under banvallen och Goteborgsvagen. Darefter Gvergar
avvattningen i ett stort oppet havsvattenpéaverkat dike som mynnar i Hake fjord. Mer specifikt i
viken mellan Stenungsunds segelsillskap och Hogia.
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Figur 7 Igenrasad stentrumma under banvallen for avvattning av sédra delen av planomrddet.
Trafikverket dr underrdttade om tillstandet men nekar till att det skulle vara deras trumma.
Driftavdelningen har ddrfor beslutat att grdva fram den.

Kapacitet i ledningsniit: Kapaciteten i ledningsnétet 4r god och kommer att bli oféréndrat god
eftersom tillrackligt stora méangder bedoms kunna fordréjas i det Oppna forstarkningslagret.

Avleds till markavvattningsforetag: Nej
Plan pa uppdimensionering av ledningsnét: Ne;j.

Fororenad mark: Okédnt men ingen verksamhet har verkat inom planomrédet. Asfaltsprov pé
eventuell stenkolstjéra dr ej tagna dnnu.

Rinnvigar: Skillnaden mellan naturvattnets rinnvig fore och efter exploateringen &r att det
vatten som tidigare rann ner till jirnvagsbanken kommer att stoppas upp innan det kommer dit
och istéllet rinna i det Oppna forstarkningslagret via det delvis griasklddda makadamdiket. I norr
kommer det att ansluta till dagvattennétet i Sodra viigens véndplan istéllet for att rinna i
jarnvagsbankens dike. I sdder ansluter det till diket i kanten av tradgardarna. Precis som det har
gjort tidigare.
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Figur 8 Rinnvdgar for omrddets naturvatten. Fore exploatering till vinster och efter till hoger.

Infiltrationsméjlighet: Lag mojlighet till infiltration forutom léngst ner i véster. Dér infiltreras
dagvatten, i befintlig situation, via dike in i banvallen. I exploaterat tillstind kommer
avrinningen fran sluttningen att ske via makadamdiket ldngs bergskérningen vilket innebar att
infiltration i banvallen enbart kommer att ske via nederbord dver jarnvagssparet och inte langre
med Osterifran kommande ytvatten.

Oversviimning: Mellan augusti 2023 och januari 2024 hade Solgardsvigen 9 och 11 fyra
Oversvamningar frén Solgardsbécken. I mars 2024 grivde VA-avdelningen bort gyttja véster om
Goteborgsvégen. I april 2024 rensades trumman under jarnviagen och Goéteborgsvéigen. Darmed
har vattenstdndet sjunkit betydligt vid likvirdiga nederbordsforhéllanden enligt figur 9. Risken
for nya dversvamningar méste darfor anses vara over. Inga nya anmélningar har heller inkommit
fran Solgardsvigen trots att kommunen for ovrigt, sdllan har haft s& médnga anmélningar som i
ar.
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Figur 9 Fore och efter rensning av Solgdrdsbécken vid likvirdiga nederbords- och
havsnivdforhallanden.

2.2 Berakningar av dagvattnets fordrojning

Dagvattenvolym

Ett tiominutersregn med aterkomsttid pa tio &r och klimatfaktor pé 1,25 producerar lite drygt 17
liter per kvadratmeter och tiominutersperiod. Eftersom néstan allt regnvatten passerar igenom
makadamdikena kommer ocksa det mesta att passera det Oppna forstarkningslagret.

Innan exploatering ar utford rinner dagvattnet frén sluttningen ner till och in i banvallen. Efter
exploatering ingér inte banvallen i planens dagvattenflode. Flodet fran ytan med allmén
platsmark ar utokad med klimatfaktor. Lamplig bredd pa respektive makadamdike beddms till
0,6 m. Forbindelse mellan makadamdiket och det 6ppna forstarkningslagret ska finnas sa att
dagvattnet kan ta sig vidare frdn makadamdiket till forstarkningslagret. Vid makadamdikets
respektive dnda stryps utflodet for att anpassas till ledningsnétet i norr och diket i sdder.
Léangsta rinntid ner for bergssluttningen &r tio minuter.

Befintligt/reducerat | Exploaterat/reducerat
Area skog norra (0,1) 1658/166 m? 1579/158 m?
Area asfalt norra (0,8) 442/354 m? 670/536 m?
Area berg i dagen norra (0,55) 528/290 m? 240/132 m?
Area grus/makadam norra (0,2) 0/0 m? 73/15 m?
Area gris norra (0,05) 0/0 m? 164/8 m?
Area dppen mark norra (0,2) 1796/359 m? 1698/339 m’
Area banvall norra (0,05) 233/12 m? 0/0 m?
Area skog sddra (0,1) 681/68 m? 581/58 m?
Area asfalt sodra (0,8) 122/98 m? 426/341 m?
Area berg i dagen sodra (0,55) 759/417 m? 531/292 m?
Area grus/makadam sddra (0,2) 0/0 92/18 m?
Area griis sddra (0,05) 0/0 60/3 m?
Area 6ppen mark sodra (0,2) 1642/328 m? 1514/303 m?
Area banvall sddra (0,05) 267/13 m? 0/0 m?
Total area/Reducerad area 8128/2285 m? 7628/2373 m?
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Reducerad area norra 1181 m? 1188 m?
Reducerad area sodra 925 m? 1015 m?
10-&rsregn med befintlig klimatfaktor 1,0 | 232 1/(s*ha)

10-arsregn med klimatfaktor 1,25 290 1/(s*ha)
Flode som rinner norrut 27 1/s 34 1/s

Flode som rinner sdderut 22 1/s 29 1/s
Dagvattenvolym (10 ar 10 min) 33 m? 38 m?
Erforderlig magasinsvolym vid avtappning 1 m® norrut
om 40 1/s (norrut) och 30 1/s (soderut) 0 m> soderut

Tabell 2 Jamforelse av dagvattenvolym vid ett tiodrsregn vid tio minuters intensitet for allmdn
platsmark fore och efter exploatering. Avrinningskoefficient inom parentes.

Sammanlagt fordrojningsbehov: Flodena i norr- respektive sddergaende dike ligger tillsammans
under befintliga forhéllanden i storleksordningen 49 liter per sekund vid ett tiodrsregn med tio
minuters intensitet. Med klimatfaktor for framtida forhéllanden och nyanlagd gc-viag kommer
flodet att oka till 63 liter per sekund. Det norrut liggande ledningsnétet for dagvatten klarar cirka 60
I/s. Utloppet fran brunnen som det norra utloppet &r tankt att ansluta till klarar 50 I/s. Till den
brunnen ansluter &ven en draneringsledning fran en bergstunnel med maximalt 10 1/s.

I dagsldget rinner den storsta delen av naturvattnet in i banvallen. Darifran rinner det i
drédneringsledning, under det ldngs jarnvdgen géende diket, till trummorna i norr respektive soder.
Med en strypning i norr till hogst 40 1/s ur det 6ppna forstarkningslagret och vaxtbddden kommer
fordrojningsbehovet diarmed enligt vinstra grafen i figur 10 nedan sammanlagt bli cirka 1 m? vilket
med god marginal kan hanteras i det 6ppna forstiarkningslagret.

I soder kan ett lampligt utsldpp rora sig om storleksordningen 30 1/s. Detta skulle enligt hogra
grafen i figur 10 inte kréva ett fordréjningsbehov.

Avtappning Rintid _|Klimat-  |Aterkomstiid |Reducerad Avtappning Rinntid ~ [Klimat-  [A R

115 haes minuter  [faktor manader area, hag |M insberdkning mht rinntid l/s haey minuter  |faktor manader area, has |M insberékning mht rinntid
337 10 1,25 1200 0.1 1g av data i gula falt | 296 10 1,25 120]  0.1015] av data i gula falt.
R enligt Dahlstrém 2010 Regni i enligt Dahlstrém 2010
Specifik volym Erforderlig magasins- Specifik volym Erforderlig magasins-
m® haes 5,1 |volym, m* 1|L&s av specifik magasinsvalym i grona faltet m* hares 0,3|volym, m* 0|Las av specifik magasinsvolym i gréna faltet
Specifik magasinsvolym Specifik magasinsvolym
500 500
01 —--\1 0 {——q
P “\QQ_\B 190 130 110 160 130 200 230 24 2-0\*49\6 80 100 120 140 160 180 200 230 240
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Figur 10 Fordrdjningsbehov for att inte oka utgdende flode efter att gc-vigen anlagts och
klimatfaktor tillagts. Svenskt Vattens Excel-program for berdkning av magasinsvolym. Norra
utloppet till vinster.
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2.3 Atgardsforslag fordrojning

Dagvattnet foreslds avledas via delvis grisklddda makadamdiken pa bada sidor av gc-vigen
med anslutning till ett 6ppet forstarkningslager Normalt anses halrumsvolymen utgora cirka 30
%. Ett oppet forstarkningslager med makadamdiken pa 600 mm skulle ddrmed kunna lagra
cirka 100 m*. Féljaktligen med god marginal jamfort med de 1 m® enligt tabell 10 som behdvs
vid ett tiodrsregn. Problemet att man formodligen inte kan utnyttja volymen till fullo pa grund
av hojdskillnaden mellan mitten och dndarna spelar ddrmed ingen roll.

For att inte 6verskrida méjlig mottagningskapacitet hos nedstroms liggande dagvattensystem
skulle tvd dagvattenledningar, (ett i norr och ett i soder), med 8 respektive 5 7. fall och 200 mm
innerdiameter behdvas som strypning frdn det 6ppna forstirkningslagret till anslutande system.

2.4 Berakning av dagvattnets fororeningsinnehall

Syftet med fororeningsberdkningar &r att uppskatta vilken paverkan forandringen i
markanvindning har p& dagvattnets innehall av fororeningar, samt att beddma hur mottagande
recipient och dess miljokvalitetsnormer kan komma att paverkas.

De méngder och halter av féroreningar som planomradet genererar i nuldget och enligt
planforslag har beréknats med verktyget StormTacs databas, version 23-10-10. I enlighet med
HVMEFS 2019:25 har for koppar- och zinkberdkningarna den 16sa fasen anvints. For koppar har
den 16sa fasen satts till 40 % av totalvardet. For zink har den 16sa fasen satts till 35 % av
totalvérdet.

Storre delen av volymen maste renas for att inte belasta recipienten mer dn
miljokvalitetsnormens krav. Detta gors forutom i det Oppna forstirkningslagret &ven med ett
delvis grésklatt makadamdike pa bada sidor av gc-végen och tva véxtbaddar vid Sodra vigens
vandplan.

Amne | Skog Asfalt Berg i Makadam/ Gris Ovrig Banvall

(ng/n (pg/n dagen Grus (ngh oppen mark| (pg/l)
g | (ugh) (ng/)

P 17 85 62 42 160 62 15

N 450 1800 1400 2000 1100 1400 2200

Pb 6 6 4,4 2,2 6,0 4,4 5,0

Cu 3,6 6,0 4,8 4,8 4,0 4,8 18

Zn 8,8 8,1 8,4 12 9,8 8.4 25

Cd 0,20 0,27 0,20 0,11 0,30 0,20 0,02

Cr 5 7 2,1 1,0 2,5 2,1 2,9

Ni 6,3 4 1.4 0,85 1,3 1.4 4,0

Hg 0,01 0,05 0,025 0,019 0,013 0,025 0,01

SS 40 000 | 7400 13000 9700 36000 13 000 15 000

As 4 2,4 3,5 3,0 4,0 3,5 0,60

BaP 0,010 0,010 0,005 0,010 0,010 0,0050 0,050

Tabell 3 Virden erhdllna frdan de anvinda schablonerna bér ses som en uppskattning av

fororeningssituationen i omrddet, snarare dn exakta virden. For kvive och fosfor anvinder
StormTac ett arsmedelvirde. Eftersom Linsstyrelsens studie ~Fosfor- och kvivefraktioner i

miljoovervakningen” hdvdar att drstidsvariationen i smd vattendrag skiljer sig ndrmast
slumpmdssigt till skillnad mot storre vattendrag och kustvatten sd har detta anvints.
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Berakningar i StormTac utgar ifrén schablonmaéssiga fororeningshalter for olika marktyper.
Dessa fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficient och area samt den érliga
nederborden for omrédet ger miangden fororeningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett
ar. Modellen tar hénsyn till dagvatten och schablonméssigt basflode (inldckande grundvatten).

Uppmiitt nederbordsvirde ar 764 mm/ér och korrigerat viarde 840,4 mm/ar.
For befintlig markanvindning har schablonhalter for skogsmark, asfaltytor, berg i dagen, 6ppen

mark och banvall anvéants. For banvallen har inte enbart nederbord 6ver densamma raknats med

utan dven inrinnande vatten fran sluttningen. For berdkning av den framtida markanvandningen
har skogsmark, asfaltytor, berg i dagen, 6ppen mark, grus och makadamytor samt grésytor
anvants. Eftersom makadamdiket langs den nya gc-vigen tar bort inrinnande naturvatten mot
banvallen och delavrinningsomréadets utloppspunkter dirmed &ndrar plats sker en minskning av
delavrinningsomradets area.
Storleken hos respektive omride for nuldget samt enligt plan har uppskattats utifran befintliga
forhallanden via satellitkarta, platsbesdk samt planskiss. Mélet ér att for aktuell plan minska
fororeningsméngderna/halterna efter den fordndrade markanvéndningen sé att kvalitetskraven i
MKN uppnas. Tolv dmnen/dmnesgrupper har jamforts.
Beriknade halter och méngder framgér av tabell 4.

Amne | Nuliige | Nuliige | Nuliige Nuliige norra| Efter Efter
sodra | norra | sodra (kg/ar) exploatering exploatering
(ngM | (ng/H) | (kg/ar) innan rening | innan rening

sodra (kg/ar) | norra (kg/ar)

P 60 62 0,043 0,056 0,052 0,065

N 1384 1394 0,98 1,3 1,2 1,4

Pb 4,7 5,1 0,0033 0,0046 0,0039 0,0052

Cu, lost | 5,0 5,1 0,0036 0,0046 0,0040 0,0047

Zn, lost | 8,6 8,5 0,0061 0,0077 0,0065 0,0076

Cd 0,20 0,22 0,00014 0,00020 0,00017 0,00023

Cr 2,8 4,0 0,0020 0,0036 0,0030 0,0047

Ni 2,1 2,9 0,0015 0,0026 0,0020 0,0032

Hg 0,13 0,086 | 0,000090 | 0,000077 0,000025 0,000034

SS 14425 | 15134 | 10 14 9,8 13

As 34 3,2 0,0024 0,0029 0,0024 0,0029

BaP 0,0065 | 0,0076 | 0,0000046 | 0,0000069 0,0000055 0,0000079

Tabell 4 For nuldge och enligt plan om ingen rening sker av dagvattnet.

Berikning avseende halter och mangder framgar av tabell 5 och 6.
Slutrecipienter dr Hake fjord respektive Askeréfjorden. Dessas referensvéarden enligt
”Recipientklassificering Stenungsund” &r inlagda i kolumnen léngst till hoger i Tabell 5 och 6.

HAKE FJORD (sédra utloppet)

Amne Befintlig Efter Efter Efter Efter Referens- | Total
belast-ning| explo- explo- | explo- explo- viarden: arsméngd
(kg/ar) atering, atering, | atering, | atering God efter explo-

utan utan rening via| och rening | ekologisk | atering och
rening. rening. | grisdike | via och god rening
(kg/ar) (ng/) (ng/) grisdike kemisk (kg/ar)

och ytvattenst

makadam | atusi

-magasin Hake

(ng/h fjord

(ng/h
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P 0,043 0,052 67 23 9.4 25,1 0,008961
N 0,98 1,2 1490 | 580 580 1002 0,197400
Pb 0,0033 | 0,0039 5,0 1,7 0,61 1,2 0,000714
Cu, I5st | 0,0036 | 0,0040 5,1 3,1 0,5 0,000697
Zn, 16st | 0,0061 | 0,0065 8,4 2,5 2,0 5,5 0,001109
Cd 0,00014 [ 0,00017 022 (0078 10,027 0,08 0,000031
Cr 0,0020 | 0,0030 3,9 |14 0,48 3,4 0,000643
Ni 0,0015 | 0,0020 2,5 0,89 0,31 4 0,000436
Hg 0,000090 | 0,000025 [ 0,032 [ 0,034 [ 0,012 0,07 Max_| 0,000008
SS 10 9.8 12700 [ 2500 | 500 25000 | 1,823582
As 0,0024 [ 0,0024 3.2 1,1 0,39 0,5 0,000404
BaP 0,0000046] 0,0000055 | 0,0071 | 0,0011 |NOHOOOESNN 0.00017 | 0,000001

Tabell 5 Fororeningsbelastning i dagvattnet avseende mdngder och halter ddr nuldge jamfors

med framtida situation for det sédra utloppet vid anslutning till Solgardsbdcken.

Koppar och Benso(a)pyren klarar inte kvalitetskraven. For koppar méaste dndé 2,6 pg/l anses
som mycket lagt. For Benso(a)pyren finns det &ven en maxgréns pa 0,27 pg/l.

ASKEROFJORDEN (norra utloppet)

Amne [Befintlig Efter Efter [Efter Efter Efter Referens- E‘otal
belastning |explo- explo- fexplo- [rening via rening via virden: God arsméangd
(kg/ér) atering atering [atering [grisdike grisdike ekologisk och |efter explo-

utan utan  frening joch makadam- god kemisk @tering och

rening rening via makadam- magasin  [ytvattenstatus [rening

(kg/ar) pg/l) grisdike magasin joch i Askerofjord |(kg/ar)

(ng/l pg/l vixtbiadd |(pg/l)
(ng/D)

P 0,056 0,061 59 31 14 38,7 25,1 0,007283
N 1,3 1,3 1300 670 300 190 1002 0,450657
Pb 0,0046 0,0048 a7 2,4 1,0 0,69 1,2 0,000474
Cu, 16st 0,012 0,0047 4,6 2,3 1,0 0,5 0,002030
Zn, 16st 10,022 0,0076 7,3 3,5 1,5 1,1 5,5 0,001557
Cd 0,00020 0,00021 0,20 0,10 0,046 0,030 0,08 0,000021
Cr 0,0036 0,0043 4,1 2,3 1,0 0,62 3,4 0,000370
Ni 0,0026 0,0029 2,8 1,5 0,65 0,42 4 0,000242
Hg 7,7 0,000054 0,052 10,02 0,011 0,0076 0,07 Max 0,000009
SS 14 13 12000 [5200 2200 1 800 25000 0,393168
As 0,0029 0,0028 2,7 1,2 0,53 0,39 0,5 0,000299
BaP _ 0,0000069 [0,0000073 0,0070 0,0037 10,0016 (NOGMINNO,00017 0,000000

Tabell 6 Fororeningsbelastning i dagvattnet avseende mdngder och halter ddr nuldge jamfors
med framtida situation for det norra utloppet ur planomradet vid anslutningen till det
kommunala dagvattennditet.

Samtliga undersokta dmnen/d&mnesgrupper utom koppar och BaP far halter som ligger under
Recipientklassificering Stenungsunds riktvarden efter exploatering.
Hur stora reningsgrader som olika dagvattenanldggningar bidrar till redovisas i tabell 7.

Av tabellen framgér det, betraffande niringsimnen (P, N), att om mer makadam- och
krosslosningar viljs blir reningen avseende kvéve béttre. Fosfor renas emellertid béttre i damm.
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Reningsgrader
dagvattenanlaggningar

Antagande: P 55% partikelbundet. Cu
60 %. Zn 65 %.

16st 16st
Anléggning tot-P__ I6st P tot-N tot-Cu Cu tot-Zn Zn SS oil PAH16
Fordrojning i mark/évre markprofilen
Infiltration i grényta 85 65 90 70 25 85 55 95 90 85
Genomslapplig belaggning 65 22 40 65 15 85 55 80 80 75
Svackdike 30 0 40 65 15 65 0 70 80 60
Infiltrationsstrak 65 25 40 65 40 85 70 80 80 85
Makadamdike 60 15 35 65 15 70 20 80 80 60
Nedséankt vaxtbadd
(regnbadd/biofilter) 65 25 40 65 40 85 70 80 80 85

Tabell 7 Reningsgrader for dagvattenanldggningar.

2.5 Atgardsforslag rening

Det 6ppna forstarkningslagret och makadammagasinen samlar upp grovre sediment medan de
finare partiklarna fastnar i de grasklddda delarna av makadamdikena. Néringsdmnen forbrukas
till viss del av biofilmen p& under markytan ingédende stenar. Till detta kommer en komplettering
med vixtbdddar vid Sodra vigens viandplan.

Samtliga berdknade dmnens halter underskrider ddrmed halterna som erhalls i befintlig situation
och endast koppar och Benso(a)pyren ligger 6ver recipientklassificeringens gransvarden.
Dirmed bedomer Stenungsunds kommun att detaljplanen bidrar till forbattrad vattenkvalitet i
bada recipienterna med avseende pd MKN (miljokvalitetsnormer).

2.6 Slutsats dagvatten

Konsekvens: Ett tiodrsregn med tio minuters intensitet fyller det 6ppna forstérkningslagret
(fordrojningsmagasinet) till knappt tva % av volymen i norr. I sdder fylls det inte alls. Detta
tillsammans med rensningséatgirder i Solgardsbécken medfor att dagens dversvdmningssituationer
inte kommer att uppsta igen.

Grovsedimenteringen i forstarkningslagret samt finsedimenteringen i det griaskladda diket och
vixtbdddarna bidrar till att samtliga &mnens fororeningsniva ligger légre dn innan exploateringen.
Detta géller bade det sddra och det norra utloppet.

3 Skyfall

3.1  Forutsattningar

Skyfallssituation idag: Figur 12 visar hur planomrédet bedoms paverkas vid ett klimatanpassat
100-arsregn. I dagslédget blir vatten stdende vid befintligt dike ldngs banvallen. Efter
byggnationen dr det viktigt att framkomligheten inte péverkas av staende vatten utan vattnet ska
ledas bort genom skyfallsleder och fordrojas péa 1amplig plats. For att framkomlighet till
byggnader ska vara mojlig ska hojdséttningen utarbetas sa att maximalt 20 cm vatten blir
stdende pa végar och strak. Det dr dven viktigt att nybyggnationen inte forvarrar situationen for
befintlig bebyggelse i samband med skyfall.
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Maximalt vattendjup

- 0-20cm
\‘ ] 20-40cm

j‘}‘?\@ 40 - 60 cm

Figur 11 Utdrag ur SCALGOs redovisning for befintliga forhdllanden vid tiodrsregn med tio
minuters intensitet. Nederbordsmdngden dr dd 17 mm.
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T ang

Figur 12 Utdrag ur SCALGOs redovisning for befintliga forhdllanden vid hundradrsregn med tio
minuters intensitet. Nederbordsmdngden dr da 41 mm.

Volym som samlas pa ytan inom planomridet fore och efter exploatering: Eftersom marken
har en tydlig lutning ut fran planomradet anses det vara en obetydlig volym som stannar inom
detsamma.

Volym som samlas pa ytan utom planomréadet fore och efter exploatering: Den sdder om
planomrédet liggande fastigheten, Nosnés 1:90, har haft ett antal dversvémningar i tradgarden
och nagon i kéllaren. Se figur 13. For att minimera dessa kommer den raserade stentrumman att
grivas fram, (Figur 7). Diket mellan Goteborgsvéigen och véig 160 har rensats med gravmaskin.
Trumman under Gotebrorgsvigen och jairnvéigen har rensats for hand.
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Figur 13 Oversvimning i tridgdrden hos Solgdrdsviigen 11. (Nésndis 1:90).

Forslag skyfall

Flodesvigar efter exploatering: Befintliga flodesvagar ar dikena langs banvallen. Efter
exploatering kommer skyfallsvattnet att anvidnda detta i norr dven framgent vid de extrema
situationerna dé forstarkningslagret géar fullt. Dagvattenflodet begrénsas genom strypning av
utloppsledningarna fran fordrdjningsmagasinet under gc-vigen.

Befintlig bebyggelse ska inte skadas efter exploatering: Generellt giller att det &r viktigt att
utforma flodesvdgarna inom planomradet sa att inget vatten blir stiende mot byggnader. Det dr
ocksa viktigt att sdkerstélla framkomlighet till entréer och undvikande av dversvamning genom
att ha 0,2 m marginal till fardigt golv fran vattennivan.

I forekommande fall finns ingen risk att befintliga byggnader riskerar Gversvamning eftersom
de ligger i en sluttning utan avrinningsstrak.

3.2 Berakning skyfall

Sammanlagd skyfallsvolym: Erforderlig magasinsvolym &r den mingd som skyfallet
producerar minus det som man sldpper ut ur fordrojningsmagasinet.

Yta avrinningsomrade 8128 m?
Yta reducerad area efter exploatering 2203 m?
100-arsregn med klimatfaktor 1,4 630 1/(s*ha)
Flode 1391/s
Dagvattenvolym 83 m?
Erforderlig magasinsvolym 23 m?

Tabell 8 Dagvattenvolym vid ett hundradrsregn for allmdn platsmark.
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Med tva strypta utlopp pa 30 respektive 40 liter per sekund skulle utsldppet fran
fordréjningsmagasinet reduceras under tiominutersperioden. Behovet skulle ddarmed bli
maximalt 13 m? i norr vilket & med god marginal mindre 4n méjlig anvindbar
fordrojningsvolym pé cirka 55 m®. Om stérre fordrojningsvolym onskas kan dven biérlagret
goras med Oppen struktur.

I soder dr behovet av fordrojning 10 m?. Har dr méjlig fordrojningsvolym cirka 45 m?.

Avtappning Rinntid ~ [Klimat- Red d Avtappning Rinntid  |Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad
Us haq minuter  [faktor manader area, haes M. i -akning mht rinntid Ifs hawes minuter  |faktor manader area, hapy il akning mht rinntid
337 10 140 1200 01 av data i gula falt ‘ 296 10 1,23 1200 0,101 av data i gula falt.
R enligt Dahlstrém 2010 | R enligt Dahlstrom 2010
Specifik volym Erforderlig magasins- Specifik volym Erforderlig magasins-
m® haes 107,7|volym, m* 13|Las av specifik magasinsvolym i grona faltet  |m® ha. 99,9|volym, m* 10|Las av specifik magasinsvolym i grana faltet
Specifik magasinsvolym Specifik magasinsvolym
500 500
0 T 0 +—F=
20 40\5\3 (L T §PD T T AW 20 2 20 4060 80 100 120 140 140 180 200 200 240
-500
~ 500
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g T 1500 N
- =
E 000 ] & ™~
™ 2000 —
2500 \\ \
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-3000 . ~
_3500 -3000
Regnvaraktighet (minuter) Regnvaraktighet (minuter)

Figur 14 Svenskt Vattens Excel-program for berdkning av magasinsvolym. Norra utloppet till
vanster.

3.3 Slutsats skyfall

Konsekvens: Efter exploatering kommer risken for 6versvimning att kraftigt minimeras. Om
makadamdikena underhalls sé att funktionen kvarstér klarar det ppna forstirkningslagret med
god marginal ett hundradrsregn. De fastigheter som idag har 6versvimning i tridgardarna
kommer att f& en kraftigt minskad risk for detta.

For att ytterligare reducera risken for 6versvamning hos Solgardsviagen 9 och 11 kommer den
gamla stentrumman, pé figur 7, att griavas fram. Rensning av dike med gravmaskin har skett
mellan Goteborgsvégen och vig 160 samt rensning av trumma har utforts under jdrnvégen och
Goteborgsvégen. Se dven figur 9.
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