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1 ALLMANT / BAKGRUND

Stenungsunds kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for smaindustri och eventuellt batupplag
i det gamla SIF-omradet. Planomradet ar belaget i den vastra delen i kommunen, cirka en kilometer norr
om Stenungsunds torg, och &r cirka 4 ha stort och har tidigare varit fotbollsplaner. D& kommunen har
stort behov av industrimark férestas en andrad markanvandning fran idrottsandamal, till smaindustri och
batupplag. Detaljplaneomradet presenteras i Figur 1. Det ar idag inte klart vilka féretag som ar aktuella
for inflytt.

S
/NORRA™S
#/STENUNGSON ™

Figur 1. Detaljplaneomrade Stenung 4:56 markerat med rott.

WSP har fatt i uppdrag av Stenungsunds kommun att utféra en dagvattenutredning infor detaljplan for
planomradet som bestar av detaljplaneomradet markerat i rtt i Figur 1 ovan. Utredningens syfte ar att
beskriva forutsattningar for utbyggnad av foreslagen exploatering pa Stenung 4:56 och nérliggande
fastigheter, hantering av vatten-, spill och dagvatten samt ge underlag for att visa pd majligheten till att
projektera och bygga ut planforslaget. For spill- och dricksvatten beskrivs nuvarande situation samt en
oversiktlig berakning av de dimensioner som kan tillkomma vid byggnation. Utredningen foreslar aven
kopplingspunkter till befintligt nat.

Parallellt med denna utredning genomfér WSP en geologisk utredning.
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2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Eftersom Stenungsunds kommun inte har egna framtagna riktlinjer for dagvattenhantering har
utredningen anvant Goteborg Stads riktlinjer fér dagvattenhantering, enligt dialog med Stenungsunds
kommun, for att ta fram férutsattningar for dagvattenhantering.

Dagvatten ska hanteras enligt féljande principer:

o Dagvatten bor hanteras s& lokalt och nara kallan som mgjligt for att minimera uppkomsten av
fléden och foéroreningar.

o Dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordréjas och, om nédvandigt, renas lokalt innan det
avleds till diken, recipienter eller ledningar.

¢ | sista hand kan dagvatten avledas direkt till ledningsnétet

Ytterligare en grundprincip innebar att i forsta hand skydda och lyfta fram befintliga vattendrag. Vid
uppforande av byggnader och hus bor s miljovanliga material som mdjligt valjas for att minska
paverkan av fororeningar i dagvatten, som i sin tur paverkar ekologin i recipienter.

For att f en indikation pa hur omfattande rening som kravs for att skydda recipienter frn férorenade
ytor inom detaljplaneomradet har Goteborgs stad tagit fram en matris, se Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Géteborgs matris for dagvattenrening. Celler med kursiv text markerar de fall som behdver anmalas till Miljéforvaltningen.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kénslig Rening Enklare rening Fordréjning
Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

| syfte att minska flddestoppar och belastning pa ledningssystem, stéller Géteborgs stad krav pa att
dagvatten inom kvartersmark ska férdrojas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad
area (Goteborgs Stad, dagvatten och skyfall).

Goteborgs stads riktlinjer for skyfallsséakring och klimatanpassning innebér att:

¢ Ny bebyggelse inte ska skadas vid éversvamning.

o Tillganglighet for evakuering finns.

o Tillganglighet till och frAn planomradet utreds.

e Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen inte skall férsamras.
e  Strukturplaner for dversvamningshantering ska beaktas i planen.

6| 10318583 - Stenung 4 56 dagvattenutredning



Ekologisk dagvattenhantering

Flafuna Sallgrs, Rut ot jag
Kali: Patur Riddarstclpe, WRS Uppsak AB

Figur 2. Ekologisk dagvattenhantering enligt Géteborgs dagvattenstrategi (Goteborgs Stad, 2010).

For utredningen har Géteborgs Stads riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till
dagvattennat och recipient (Goéteborgs Stad, 2020) anvénts. Dessa ses i Tabell 2.

Tabell 2. Géteborg Stads riktvarden fér maximal koncentration av fororeningar i dagvatten.

Amne/parameter Riktvarde
Arsenik 16 pg/l
Bly 28 g/l
Kadmium 0,9 g/l
Koppar 10ug/l
Krom 7 ugll
Kvicksilver 0,07 pg/l
Nickel 68 g/l
Zink 30ug/l
Oljeindex 1000 pgl/l
Suspenderat material 25 mg/l
Fosfor 50 pgl/l
Kvave 1250 pgl/l
Bens(a)pyren, indikator fér PAH 0,27 pgll
Bensen 50 pgl/l
TOC 12 mgl/l
TBT 0,0015 pgl/l
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Enligt Goteborgs stads riktlinjer ar begransning utslapp av naringsamnen sarskilt viktigt. Oljehaltigt
vatten ska renas forst och marken ifraga ska vara lamplig for A&ndamalet. For rening av vatten som
innehaller petroleumprodukter samt vattenlosliga amnen behdvs oljeavskiljare som kompletteras med
efterféljande reningssteg, exempelvis kolfilter. Aven partikelavskilining ska darfér som regel ske.

Ovriga bedémningar och dimensionering har gjorts i enlighet med Svenskt Vattens P110. Utredningens
forslag till dagvattenhantering inom tillkommande byggratter har tagit hansyn till 10-ars regn, 30-arsregn
och 100-arsregn. Fér bedomning av framtida scenarion har en klimatfaktor pa 1,25 tillampats.

F& manniskor ror sig i och omkring planomradet, varfor forslagen till dagvattenhantering har fokuserats
pa att vara enkla Iésningar med minimal skotsel.

810318583 - Stenung 4 56 dagvattenutredning



3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ar belaget i ett industriomrdde i nordvastra Stenungssund, ungefar 400 meter fran
Stenunge as utlopp i Askeréfjorden.
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Figur 3. Oversiktsbild Stenungsund. Planomréadet inringat.

Planomradet &r cirka 230 x 190 m och utgors till storsta delen av grasytor som tidigare anvants som
fotbollsplaner. Omradet avgransas i norr av Hjalmarevagen, i Gster av Gardesvagen, i soder av
Saltangsvagen och i vaster av industribyggnader langs Angsvéagen. Inom det undersokta omradet finns
dels fotbollsplaner och byggnader som tidigare nyttjats av Stenungsunds IF dels en tennishall, belagen
inom omradets norddstra del. Tennishallen ska pa sikt flytta sin verksamhet da narheten till den
petrokemiska industrin anses olamplig. Darfor planlaggs tennisklubben som smaindustri fastighetsagare
(Planbeskrivning, Samradshandling 2012) dven om tennisverksamheten ar kvar i lokalen till en bérjan.
Fotbollsplanerna har enligt flygfoton varit just fotbollsplaner sedan 50-talet.

| den sydostra delen av planomradet ligger gamla SIF-garden samt byggnader for omkladning och
forrad. | vastra delen av planomradet vid den planerade lokalgatans infart finns en pumpstation och i
nordvastra delen, norr om Stenunge 3§, finns en transformatorstation.

Genom detaljplaneomradet rinner Stenunge & som ar kantad av sly och I6vtrad av olika slag.
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Figur 4. Befintlig markanvandning inom planomradet. Flygfoto frdn Lantmateriet och Stenungsunds kommun (2020), hamtat 2021-
04-12.

3.2 TOPOGRAFI

Enligt tidigare geologisk utredning gjord av Bohusgeo (2009) &r markytan i huvudsak horisontell med
en nivd som inom huvuddelen av omradet varierar mellan ca +1.3 och ca +1.9 m. Stora delar av omradet
beddms ligga under hogsta hogvattennivan. Marklutningen varierar i regel mellan ca 1:50 och ca 1:100.

Enligt samma utredning som ovan varierar slantkronets niva vid Stenunge & mellan ca +1.0 och ca +1.8
och &bottens niva varierar mellan ca -0.7 och ca +0.2. Slantlutningen ar i regel 1:2 a 1:4, men lokalt
finns eroderade partier med brantare lutning.
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Figur 5. Topografisk karta dver planomrédet i fornallande till omgivande mark. Bildkalla: Scalgo live.

3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Utifran tidigare geologisk undersokning av Bohusgeo (2009) bedéms jordlagren, under det ca 0,3 m
tjocka vegetationsjordlagret fran markytan raknat, i huvudsak utgoras av fast ytlager/fylining, lera samt
friktionsjord vilande pa berg. Det fasta ytlagret utgors av silt, torrskorpelera samt fyllning. Tjockleken
varierar i huvudsak mellan ca 1 och cirka 1.5 m. Fyllningen utgérs i huvudsak av humushaltig silt och
lera, men stéllvis &ven av sand och grus. Vattenkvoten i fyllningen har uppméitts till mellan cirka 10 och
50 %. | enstaka punkter finns gyttjeinblandning i fyllningens nedre del varvid vattenkvoten uppmétts till
mellan ca 60 och ca 75 %. Silten ar mycket tjallyftande och starkt flytbenégen. Slantstabilitet bedomdes
av Bohusgeo vara tillfredsstéllande. For att sékerstélla framtida stabilitet &r det dock enligt utredningen
viktigt att erosionsskydda ans slanter.

Enligt SGUs jordartskartor bestar omradet av postglacial finsand och postglacial lera, se Figur 6. Det
medfor en hog genomslapplighet for den postglaciala finsanden, och Iag genomsléapplighet for den
postglaciala leran. Infiltrationsformagan begransas dock av den hdga grundvattennivan och leran i
marklagren.

WSP har parallellt med denna utredning aven genomfort en geoteknisk utredning inom planomradet.
Utredningen syftat till att kartlagga stabiliteten inom planomradet infor byggnation. Utredningen bekréaftar
att grundvattnet ligger ca en meter under dagens markniva, och innehaller forslag pa hur héjning av
marknivan ska goras. Det som kan paverka dagvattenhanteringen som lyfts i utredningen ar att
stabiliteten i slanterna ner mot Stenunge & maste bibehallas om dagvattenavledningen gors ner mot an.
En avstamning med uppdragsansvarige gjordes, och vi diskuterade behovet av stabiliserande atgarder
vid dagvattenutlopp i dkanten. Fyllnadsmassorna ska vara latta, och inte konventionella massor. Sa
lange som vara anlaggningar konstrueras med tat botten och utlopp ska dagvattenhanteringen inte
paverka de latta fyllnadsmassorna. Dammen eller Gversilningsytan bor forlaggas till dagens markniva,
da den kan bara for tung for fyllnadsmassorna nar den &r vattenfylld.
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. Postglacial finsand

Postglacial lera

Figur 6. Jordartskarta enligt SGU. Detaljplaneomrédet markerat i svart.

3.4 FORORENAD MARK

| utredningsomradet ifraga finns ingen konstaterad markfororening. Ingen industriverksamhet har
forekommit inom planomradet. Pa flera narliggande fastigheter finns dock verksamhet som potentiellt
har gett upphov till fororenad omkringliggande mark. De som &r klassade som i riskklass tva ar
hamnverksamhet med miljcfarligt gods. De som &r klassade som riskklass tre ar ytbehandling och tva
kemtvattar, se figur 7. Féroreningarna bedéms inte paverka dagvattenhanteringen inom planomradet.
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Figur 7 Utdrag ur EBH-kartan (lank i avsnitt 11). Planomradets ungefarliga lage markerat med rott. Siffrorna inom ringarna visar
riskklassningen pa fororeningen, E i cirkel visar att risk for férorening forekommer. Ju lagre riskklass desto allvarligare fororening.

3.5 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Bohusgeo (2011) har konstaterat att den 6vre grundvattennivan bedéms vara beldgen ca 1 m under
markytan. Erosionsskydd bér enligt tidigare utredning laggas ut inom de delar dar byggnader och vagar
hamnar nara dkanten. Utredningen rekommenderar Aven att atgarder vid uppforande av byggnader bor
vidtas for att minska risk for sattningar.

Skala 1:1250
. Lag genomslapplighet

é Medelhég genomslapplighet

. Hég genomslépplighet

. Ej bedéimd genomslapplighet

Figur 8 Genomslapplighetskarta. Kélla: SGU (2021)
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3.6 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

3.6.1 Avrinningsomrade
Stenunge & har idag tillrinning fran ett stérre omrade om 11,71 km?, se Figur 8.

w ‘i (Y TN =10 ]

anestaden

Figur 9. Avrinningsomréde Stenunge & enligt Scaglo Live. Omradet &r 11,71 km?.

Stenunge & ar recipient for dagvatten fran fler omraden, och kan svamma planomradet vid skyfall.
Fotbollsplanerna avvattnas vid normal nederbdrd (d.v.s. inte vid skyfall) av ledningsnat. Vid skyfall
avvattnas planomradet idag at tva hall: norrut direkt mot &n samt séderut mot havet. Omradet bidrar till
oversvamningar i framforallt fyra omraden markerade i rétt i Figur 10.
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Figur 10. Ytlig avrinning vid skyfall med befintlig markanvandning. Svart markerar planomradet, rétt markerar gversvammade
omraden, vita flédespilar visar flodesvagar frdn planomradet och gront markerar bron med kulvertlosning for skyfallsvag. Beige
linje ar vattendelaren i planomradet.

3.6.2 Recipient, recipientstatus/klassning
Recipienten for dagvatten frdn planomradet ar Stenunge a. Uppstroms planomradet ligger sjon
Holmevatten och ungefar 400 meter nedstréms rinner Stenunge a ut i Askerofjorden.

| VISS klassificeras Stenunge & enligt foljande:

e Ekologisk status:  Mattlig
e Kemisk status: Uppnar ej god

Motiveringen for klassningen av nuvarande ekologisk status &r baserad pa kvalitetsfaktorerna kiselalger
(mattlig) samt naringsamnen (otillfredsstallande pa grund av fosfor). Kiselalgerna ar ocksa paverkade
av organisk fororening. Vattenfoérekomsten ar paverkad av forsurning men kalkas. Vad galler kemisk
status har vattenférekomsten dverskridande halter av kvicksilver och PBDE i biota.

Kvalitetskraven for vattenférekomsten ar God ekologisk status (senast 2027) och God kemisk
ytvattenstatus. Undantag for kemisk status finns for halterna av kvicksilver och PBDE; dessa anses pa
grund av sin omfattning och sina spridningsvagar vara svara att atgarda. Halterna far dock inte cka.

Markanvandningen i planomradet kommer att forandras, hardgjorda ytor kommer att ersatta dagens
grasplaner vilket 6kar den totala avrinningen, och industriverksamhet pa ytorna féranleder stérre halter
av fororeningar i dagvattnet. Forslaget har dock flera olika alternativ for markanvéandningen, sa viss
osékerhet finns i den kommande belastningen.

Mojligheterna att uppna god ekologisk och god kemisk status i recipienten far inte forsamras i och med
planforslaget. Dessutom ska ingen kvalitetsfaktor fa en forsamrad status.

Stenunge & rinner ut i Askeréfjorden. | VISS klassificeras Askerdfjorden enligt féljande:

e Ekologisk status:  Mattlig
e Kemisk status: Uppnar ej god

Vattenforekomstens ekologiska klassning &r baserad pa évergodning och fysisk paverkan. Statusen
for 6vergodning har bedémts som god, trots betydande paverkan fran naringstillférsel fran land, pa
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grund av osakerhet i analysen och stort utbyte med narliggande vattenférekomster. Fysisk paverkan
kommer fran battrafik. Gallande kemisk status beddms flera prioriterade &mnen ej uppna god status,
bland dessa antracen, PBDE, kvicksilver och tributyltenn.

For Askerdfjorden finns kvalitetskrav om God ekologisk status med avseende p& naringsamnen.
Undantag finns for kvicksilver och PBDE samt tributyltenn.

3.6.3 Verksamhetsomrade
Omradet ingar i dagslaget inte i verksamhetsomradet for dagvatten, men kommer i och med planerad
utbyggnad att inforlivas i detta.

3.6.4 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar

Planomradet &r idag anslutet till kommunens vatten-, spill- och dagvattennat. Vid sydvastra delen finns
en befintlig spillvattenanslutning. Vid soddra sidan finns dagvattenanslutning, befintlig
dricksvattenanslutning samt befintlig spillanslutning. Vid Gstra sidan finns for bada byggnaderna
befintliga anslutningar for spill, vatten och dagvatten samt dagvattenutlopp i Stenunge &. | omradets
norra del finns fyra dagvattenutlopp i Stenunge & och vaster om dessa finns befintlig anslutning till spill.

Befintliga dagvattenledningar finns i nara anslutning till planomradet presenteras i Figur 11, och spill-
och dagvattennétet presenteras i Figur 12 och Figur 13 pa nasta sida. Dricksvattennatet presenteras i
avsnitt 5.4.

[ Dagvattenutlopp i Stenunge a

Figur 11. Dagvattenanslutningar och utlopp i Stenunge & samt avlioppspumpstation med tillhérande braddledning.
Enligt Sweco som har hand om VA-modellerna for dricksvatten och spillvatten ar det inga bekymmer att

ansluta fastigheten till natet, men for spillvatten kommer byte av pumputrustning att behévas (Kélla:
mailvaxling med Yousef Maleki 2021-06-03). Nedan kommer frdn Sweco:

Dricksvatten

Stenung 4:56 ar belaget nara havsnivan vilket medfor att vattentrycket ar hogt. Vattentrycket i alla
anslutningspunkter férutom tennistomtens varierar mellan 72 mvp och 74 mvp. Den sista ledningen
innan Tennishallen ar liten och gor att trycket i den har anslutningspunkten varierar mellan 65 mvp och
74 mvp. Stenung 4:56 ar belagen nara huvudledningen fran vattenverket och det finns goda méjligheter
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till rundmatning. Sammantaget ar anslutningsmoéjligheterna for dricksvatten mycket goda. Systemet
fungerar bra aven i framtiden.

Spillvatten

Spillvatten fran anslutningsomradet skulle ledas till Angsvagens pumpstation, som idag har kapaciteten
25, 42 och 58 l/s vid 1-, 2- respektive 3-pumpsdrift. P& sikt kommer medelflédet uppstroms
pumpstationen oka fran 1,4 till cirka 5 I/s. Maxflodet till pumpstationen kommer darmed beraknas 6ka
fran 4 till 15 I/s. Trots denna dkning 6kar inte braddningen vid pumpstationen. Stenung 4:56 kan anslutas
utan ytterligare atgarder.

|
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Figur 12. Befintliga dagvattennatet med dimensioner.
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Figur 13. Befintliga spillvattennatet med dimensioner. Ledningen markerad med 300PVC ar tryckavlopp.

3.7 MARKAGAREFORHALLANDEN/DIKNINGSFORETAG

Inom planomrédet &gs fastigheterna Stenung 4:56 och 4:29 av Stenungsunds kommun. Ovriga
fastigheter inom planomradet &gs av privata fastighetsagare (Planbeskrivning, Samradshandling
2012).

3.8 OMRADESSKYDD

Detaljplaneomradet ligger inom det i OP 06 utpekade utredningsomradet kopplat till den petrokemiska
industrin och riksintresset for industriell produktion. (Planbeskrivning, Samradshandling 2012). Runt
Stenunge & finns ett strandskydd (till hoger i Figur 14) med varierande gréans inom planomradet och
langs &ns strackning. Planeringen av markanvandningen tar hansyn till strandskyddet, ingen
kvartersmark planeras inom strand-skyddsomradet utan endast naturmark, delvis pa fastigheterna
Stenung 4:185 och Stenung 4:75. Vidare utgors en del av utredningsomradet av Batnadsomrade (till
vanster i Figur 14).
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Figur 14. Batnadsomrade till vanster och strandskydd till hoger. Bildkalla. kartan.stenungsund.se

10318583 « Stenung 4 56 dagvattenutredning | 19



4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Pa den planlagda marken for smaindustri far storsta byggnadsarea vara 40 % av fastigheten och hogsta
byggnadshojd 8 meter. P& grund av Gversvamningsrisker frn stigande havsnivder och Stenunge &
stalls det krav pa att blivande byggnaders golvniva som lagst ska vara +2,0 meter éver medelhavsnivan.
Krav stélls aven pa att blivande byggnader ska kunna tala éversvamningar till en hojd pa +3,0 meter
6ver medelhavsnivan (Planbeskrivning, Samradshandling 2012). Det innebéar att troligen kommer
planomradet vaster om an att behéva héjas upp ca 0,8 meter fran dagens markyta enligt startmotet.

| skissen nedan redovisas kommunens forslag till byggnation. Detaljplaneomradet &r indelat i
fastighetsgranser. Inom tva av fastigheterna finns befintliga verksamheter som byggs om enligt
planskiss i Figur 15. Pa tre av fastigheterna ar det i dagslaget inte definierat vad som kommer att byggas.
For att illusterara de omraden i detaljplanen som inte ar fardigplanerade definieras de i forsta delen av
utredningen som omrade A, B och C. Utredningen utgar sedan fran olika scenarier for att gora
berékningar av dagvatten pa planomradet. Scenarierna presenteras Tabell 3.

NATUR

Tennisklubben
5316 m?

ANDEL | KOMMANDE DETALJPLAN ' Markanvisning JHB Fastighet

1200 m? - 179 m? + 3418 m?

Kommunal mark 17.259 m? =4 439 m?

Kommunal mark anvisning 4 457 m? 30 m

Kommunal mark total 2016m*  78%

Tennisklubben 53186m?  18% Markanvisning parkering
1339 m?

JHE Fastighet 1021 m* 4%

Kvartersmark totalt 28353 m? 100%

Figur 15. Skiss over foreslagen bebyggelse, illustrationskarta.

Alla scenarierna innehaller nagon form av industrilokaler dar en takyta p& 40 % av fastighetsgransen
har uppskattats som den hdgsta belastningen.
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Tabell 3. Olika sannolika markanvandningar for detaljplaneomradet.

Scenario Beskrivning

1 A, B och C hardgors till 90 %. A som batuppstéllning, B och C med industrilokaler likt lagerlokalen.
2 A, B och C hardgors till 70 %. A som batuppstéllning, B och C med industrilokaler likt lagerlokalen.
3 A, B och C hardgoérs med industrilokaler likt lagerlokalen. Sammanlagd hardgjord yta &r 90 %.

4 A, B och C hardgoérs med industrilokaler likt lagerlokalen. Sammanlagd hardgjord yta &r 70 %.

5 A, B och C anlaggs som grusplaner med industrilokaler likt lagerlokalen.

Batupplaget som planeras medfor en del fororeningar som kan spridas via dagvattnet. De allra flesta
batarna forvantas tas upp via spolplatta och reningsanlaggning, men féroreningar inom planomradet
uppstar nar batarna skrapas och hanteras. | planbeskrivningen infér samrad frdn 2012 foreslas att
dagvattnet fran batupplag ska tas omhand i en trekammarbrunn och sedan vidare till ett slutfilter
(polersteg) i form av en filterbrunn med material (exempelvis kol eller torv) lampade for att fanga upp
finpartiklar.

| nulaget &r det inte klart vad det ska bli for verksamhet pa delomradena vi kallar A, B och C. Om ett
batupplag anlaggs maste reningsanlaggningar finnas enligt beskrivningen i samradet fran 2012, alltsa
trekammarbrunn med filterbrunn eller motsvarande polersteg. Batupplag ger en annan typ av
féroreningsbelastning an den typ av dagvatten som ar normalt férekommande i ett industriomrade, som
fargflagor och underhallskemikalier for batar. Den belastningen &r mer att betrakta som ett spillvatten
fran en verksamhet, och en reningsanlaggning behéver utformas i samrad med miljoforvaltningen.
Denna utredning tar inte hansyn till en sadan reningsanlaggning, har foreslas en dagvattenlosning
lamplig att hantera dagvatten fran en ordinar industriparkering. Féroreningsberéakningen ar ocksa gjord
utan dessa reningssteg. Vart forslag till dagvattenhantering gar att komplettera med dessa steg, men
fororeningsbelastningen kan behdva revideras om batupplag blir verklighet inom planomradet.

4.2 FRAMTIDA KLIMAT, HAVS- OCH VATTENNIVAER

Omradet ligger nara kust och kommer darmed att paverkas vid en framtida havsnivahojning. Till &r 2100
uppskattar SMHI att hdgsta berdknade havsvattenstand ar 2,6 m. Med en aterkomsttid p& 100 ar
beréknas denna vara 2 m och vid 200 &r 2,1 m (SMHI, 2018).

Ett havsvattenstand p& 2 eller 2,1 m hade i dagslaget dversvammat hela utredningsomradet. Om
marken hdéjs med 80 cm forhindras detta. Med markhdjningen kommer 6versvamning vid hogsta
beréknade vattenstdnd, 2,6 m, att med mycket liten marginal undvikas. | Figur 16. Beraknad
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Oversvamning enligt Stenungsunds kartportal, 0 — 1,875 m illustreras 6versvamning vid 1,9 m
vattenstand.

Figur 16. Beraknad 6versvamning enligt Stenungsunds kartportal, 0 — 1,875 m. Planomradet markerat i rétt.

Eftersom marken fylls upp av latta fyllnadsmassor och ligger forhallandevis lagt nara kusten kan det
vara intressant att utreda hur fyllnadsmassorna paverkas vid 6versvamningar. En sddan utredning bor
genomfdras av geotekniker.
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5 BERAKNINGAR

Flodesberakningarna baseras pa rationella metoden (se Ekvation 1) dar avrinningskoefficienter har

ansatts enligt markanvéandning i kartering i figur 17 och figur 18.

Uy,
/////////////////////,,

%,

Blandat grénomride
o Grus

[ Gris

I Takyta

Figur 17. Kartering 6ver nuvarande markanvéandning.

Uy,
///////////////////////,,/////

1A
B
71 Blandat grénemrade
mc

[ Gata

[ Gris

| Gangvdg

0 Matur

I Parkering

0 Takyta

Figur 18. Kartering 6ver markanvandning for planerad bebyggelse.
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Markanvandningen i figur 17 och 18 ovan innebér inte att markanvandningen beddmts olika med olika
fororeningsinnehall. Men da grasytan ska bebyggas behover &ns sluttningar som inte ska bebyggas
klassas som naturmark i planférslaget. Darfor valjs olika namn och farg i figurerna.

Berakning av dimensionerande dagvattenfldde, qdag dim, berdknas med rationella metoden enligt
Qdag dm= A - @ - i(tr) - ke (Ekvation 1)

dar Quaag am star for dimensionerande flode (I/s), A for avrinningsomradets area (ha), ¢ for
avrinningskoefficient, i(t-) for dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s-ha) och ks for klimatfaktor.

Valet av avrinningskoefficient baseras pa de intervall som anges i P110 och StormTac 2020 och
redovisas i Error! Reference source not found..

Figur 17. Kartering 6ver nuvarande markanvandning.

Tabell 3. Markanvéandningarna i figur 17 och figur 18 med avrinningskoefficient samt schablon i StormTac.

Markanvandning Avrinningskoefficient ¢ Schablon i StormTac

A,B,C *se Tabell 3. Olika sannolika markanvandningar for detaljplaneomradet. Industriomrade

Asfalt 0,80 Asfaltsyta

Blandat grénomrade 0,20 Blandat gréonomrade

Gata 0,80 Asfaltsyta

Grus 0,40 Grusyta

Gras 0,10 Grasyta

Gangvag 0,80 Gang- och cykelvag
Natur 0,20 Blandat gronomrade
Parkering 0,80 Parkering

Takyta 0,90 Takyta

Dimensioneringen av floden pa exploaterad mark baseras pa ledningsnatets generella kapacitet. Enligt
P110 innebar en aterkomststid pa 10 ar ett dimensionerande flode for fylld ledning, 30 ar dimensionerat
flode for trycklinje i markniv& och 100 ars regn for markoversvamning med skada pa byggnader enligt
dagvattensystem i centrum- och affarsomrade. Rinntiden ar uppskattad till 10 minuter, med en hastighet
pa 0,5 m/s i dike 6ver omradet som &r 260 m.

Tabell 4. Intensiteten for de olika aterkomsstiderna, med och utan klimatfaktor.

Intensitet med klimatfaktor 1,25 (I/s

Aterkomsttid (&r) Intensitet (I/s ha)

ha)
10 228 285
30 327,9 410
100 488,8 611

5.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE DAGVATTENFLODEN

For att bedoma forandringen av dimensionerande dagvattenfléden fére och efter exploatering har tva
karteringar gjorts. En med nuvarande markanvandning och en baserad pa féreslagen bebyggelse. Vid
berédkning av dimensionerande floden av foreslagen bebyggelse har avrinningskoefficienten for
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omraden A, B och C har varierats utifrdn scenarier medan resterande markanvandning i planomraden
har héllits konstant. | Tabell 5 ses nuvarande markanvandning utifran kartering i figur 17 ovan.
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Tabell 5. Dimensionerande fléden for nuvarande markanvandning, utan klimatfaktor.

Fléde vid regn med

7 Ared Arsvolym &terkomsttid
Nuvarande Area 10-ar 30-ar 100-ar
Markanvandning ha n/a ha m? IIs IIs IIs
Asfalt 0,03 0,90 0,03 274 7 10 14
Grus 0,18 0,40 0,07 667 16 24 35
Gras 3,36 0,10 0,34 3132 77 110 164
Takyta 0,18 0,90 0,16 1479 36 52 78
Blandat grénomrade 0,25 0,20 0,05 463 11 16 24
Total 4,0 0,16 0,65 6 016 147 212 315

| de olika scenarierna for omradena A, B och C ansatts en genomsnittlig avrinningskoefficienten baserat
pa andelen hardgjord yta for respektive delomrade. D& resten av de karterade omradena halls ar de
samma i de olika scenariona, berdknas avrinningskoefficienterna for dessa vara konstanta genom
samtliga scenarier. For fastighet A, B och C presenteras floden for de olika scenarierna presenterade i
Tabell 3. Olika sannolika markanvandningar for detaljplaneomradet. | Tabell 6 nedan presenteras de
olika avrinningskoefficienterna.

Tabell 6. Dimensionerande fldden fér scenarier med olika avrinningskoefficienter beroende p& % hardgjord yta.

Floéde vid regn med

@ Ared Arsvolym
aterkomsttid
Scenario
10-ar 30-ar 100-ar
n/a ha m?® IIs IIs IIs
1 0,73 for A, 2,3 21734 664 955 1424
0,77 fér Boch C
2 0,59 for A, 2,1 19475 595 856 1276
0,63 fér B och C
3 0,77 for A,Boch C 2,4 22076 675 971 1447
4 0,63 for A,Boch C 2,1 19818 606 872 1299
5 0,60 for A,Boch C 2,1 19334 591 850 1267

Scenario tre genererar hogst floden, dvs: A, B och C hardgérs med industrilokaler likt lagerlokalen.
Sammanlagd hardgjord yta ar 90 %. Ett hogre flode innebar dock inte direkt mer féroreningar i
dagvattnet. Ur ett dagvattenperspektiv &r batuppstéllningen och stora asfalterade parkeringsytor de
framsta kallorna till féroreningar i dagvatten. | scenario 1 och 2, dar batuppstallningen ar med, innebar
saledes de framsta riskerna for dagvattnets fororeningar. Med s osékra indata i modellen StormTac,
kan inte féroreningsmangden per scenario bedémas enbart pa schablonen for industrimark, utan ett
resonemang kring markens anvandningsomraden maste ingd i planens paverkan pa MKN.

For att berakna dimensionerande fléden for féreslagen markanvandning har det hdgsta flodet for kvarter
A, B och C anvants, det vill siga scenario 3. Om vart scenario med storst flode, eller worst case ur
dagvattensynpunkt, kan hanteras i dagvattenanlaggningarna s kan aven scenarier med mindre floden
hanteras. Beradkningarna for floden &r gjorda utifrdn markanvandningen i figur 18 och med en
klimatfaktor pa 1,25 och presenteras i Tabell 7.
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Tabell 7. Dimensionerande fléden for féreslagen markanvandning, worst case, med klimatfaktor 1,25.

Floéde vid regn med

@ Ared Arsvolym
Planerad Area aterkomsttid

Markanvandning 10-r 30-ar 100-ar

ha n/a ha mé I/'s I/'s I/'s

A* 0,95 0,77* 0,73 6799 208 299 446

B* 0,40 0,77* 0,31 2853 87 126 187

C* 0,39 0,77* 0,30 2768 85 122 182

Gata 0,14 0,80 0,11 1046 32 46 69

Gras 0,38 0,10 0,04 354 11 16 23

Gangvag 0,03 0,80 0,03 244 8 11 16

Natur 0,66 0,20 0,13 1234 38 54 81

Parkering 0,39 0,80 0,31 2934 90 129 192

Takyta 0,40 0,90 0,36 3370 103 148 221

Blandat gronomrade 0,25 0,20 0,05 473 15 21 31
Total 3,99 0,59 2,37 22 076 675 971 1447

*se Tabell 6. Dimensionerande fléden fér scenarier Har anvands scenario tre som ett worst case vid floden (hdgst avrinningskoefficient).

Ur Tabell 5 och Tabell 7 avlases att den reducerade arean okar fran 0,65 till maximalt 2,37 ha.
Arsvolymen 6kar maximalt med 270 % och vid ett 100-&rs regn 6kar flodet med 360 %. For flodet
inkluderar siffran en klimatfaktor pa 1,25.

5.2 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac version 20.2.2. For
att uppskatta mangden féroreningar som kommer fran utredningsomradet med befintliga och planerade
forutsattningar anvéands schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter
tillsammans med avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den
arliga nederborden frAn omradet ger mangden fororeningar som omradet genererar pa ett ar. Varden
erhdllna fran de anvanda schablonhalterna bor darfor ses som en uppskattning av
fororeningssituationen i omradet, snarare an exakta varden. En arsnederbord pa 932 mm/ar har
anvants, vilket ar en korrigerad arsmedelnederbord baserad pa en uppmatt nederbdrdsvolym for
maétstationen Rorastrand enligt SMHI.

| Tabell 8 redovisas fororeningsbelastning (ug/l) fére och efter exploatering utan rening.
Fororeningsbelastningen avser endast belastning av dagvatten och basfléde (inlackande grundvatten
till dagvattensystemet). Fororeningsbelastningen har beréknats for féljande fororeningar: fosfor (P),
kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg),
suspenderad substans (SS), opolara kolvéaten (olja), polycykliska aromatiska kolvaten (PAHL16),
benz(a)pyren (BaP), antracen (ANT), bensen (Benz) och totalt organiskt kol (TOC). | tabellen nedan
redovisas halterna fororeningar efter exploatering i jamforelse med Goéteborgs stads riktvarden. For
kvarter A, B och C har schablon for industrimark anvants, men avrinningskoefficienterna skiljer sig at.
Oavsett om exploateringen éverskrider riktvardena eller ej, galler icke-forsamringskravet och de a&mnen
som inte dverskrider riktvarde men anda férsamras med exploateringen (alla fororeningar) maste renas
till nivan for nuvarande markanvandning.
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Tabell 8. Fororeningshalter fére och efter exploatering utan rening, i ug/l. R6tt visar dverskridande av riktvarden, gult ej riktvarden
och gront visar under riktvarden aven efter exploatering.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP ANT Benz TOC
Nuvarande = 110 1100 2,1 87 19 017 16 14 0,01 17000 110 0,14 0 0 0,03 6 200
Scenariol = 190 1600 18 29 150 0,86 91 10 0,05 69000 1300 0,9 0,08 0,01 0,5 16 000
Scenario2 = 180 1600 16 27 140 0,78 84 97 0043 65000 1100 0,87 0,07 0,013 0,52 15 000
Scenario3 200 1600 18 29 150 0,87 91 10 0,046 69000 1300 0,91 0,079 0,013 0,49 17 000
Scenario4 180 1600 17 27 140 079 85 98 0044 66000 1100 0,88 0,072 0,013 0,52 16 000
Scenario5 = 180 1600 16 27 140 0,78 84 97 0043 65000 1100 0,87 0,07 0,013 0,52 15 000
Riktvarde 50 1250 28 10 30 0,9 7 68 0,07 25000 1000 -- 0,27 - 50 12 000

Eftersom samma schablon har anvants for fororeningsberakningarna for de olika scenarierna kommer
den enda skillnaden vara avrinningskoefficienterna som baseras pa hardgoérningsgraden pa de olika
fastigheterna samt huruvida de bebyggs med tak. | Tabell 8 verkar scenario 3 bidra med mest
fororeningar eftersom det ar scenariot med 90 % hardgjord yta varav 40 % tak. | verkligheten kommer
scenario 1 bidra med mer fororeningar da det scenariot har mer féroreningar vid kallan
(batuppstallningen). Efter exploatering Gverskrider fosfor, kvave, koppar, zink, krom, suspenderad
substans, olja samt totalt organiskt kol riktvardena enligt Miljéférvaltningen i Géteborgs stad.

Tabell 8 visar &ven att alla &mnen utom fosfor ligger under riktvardet vid befintlig markanvandning enligt
schablonerna i StormTac (utom polycykliska aromatiska kolvdten och antracen som saknar
gransvarden). Stenunge & har idag mattlig ekologisk status dar utslagsgivande &r bland annat
kvalitetsfaktorn naringsamnen som &r otillfredsstallande pa grund av just fosfor. Darfor bor extra fokus
for dagvattenhantering ligga pa just rening av fosfor.

Infor reningssteget har istéllet StormTac berakningarna delats in i vilket dagvatten som genomgar vilken
rening.

5.3 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE SPILLVATTENFLODE

Spillvattennat finns norr, Gster, soder och vaster om utredningsomradet vilket mojliggér anslutning for
tillkommande byggnader. Den huvudledning som I6per langs omradets nordvéastra sida, norrut, ar
trycksatt.

Enligt vattentjanstlagen &r det huvudmannen som bestammer forbindelsepunkter dar fastighetens
ledningar ska kopplas till VA-anlaggningen. For varje typ av ledning som skall kopplas till den allméanna
anlaggningen, till exempel for vatten, spillvatten och dagvatten, upprattas en egen forbindelsepunkt
(Stenungsunds kommun, 2008).

Fastighet A kan anslutas till den distributionsledning som gar norr om pumpstationen men inte ar
trycksatt.  Distributionsledningen behéver da korsa den trycksatta spillvattenledningen,
dricksvattenledningen och dagvattenledningen. Dagvattenutredningen anser att vidare utredning med
ledningssamordning kravs dar nya hojdsattningen tas i beaktning. Servisledning féor omrade B kan
kopplas till spillvattenledningen i forslagen punkt dar dricks- och spillservis redan finns kopplat mot
vastra fastigheten. For farre &n 1000 anslutna personer till en spillvattenledning anvands
minimidimensioner enligt Svenskt vattens publikation P110, dar minsta allménna servisledning bor ha
dimensioner p& minst 150 millimeter. F6r smahusfastigheter kan som regel minimidimension 110
millimeter anvandas for servisledning (Svenskt vatten, P110).

Den befintliga servisledningen for fastighet C har en innerdiameter pa4 100 mm och klarar att ta emot ett
flode pa cirka 5 I/'s om den har en 0,6 % lutning med sjalvfall. Fo6r en mindre verksamhet med
affarer/kontorsverksamhet kan ett spillvattenflode p& 60 liter per anstalld och dag anvandas som
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schablon enligt P110. Om vi skissar pa en belaggning pa fem personer dagtid vardagar pa vardera
fastigheten A, B, C, och industribyggnaden, och pé 60 liter spillvatten per person, ger det en total mangd
spillvatten pa 1 200 liter per dag, 300 kubikmeter pa ett heldr raknat med att byggnaderna anvands 50
av 52 veckor. Om istéllet 15 personer vistas per del dagtid blir det 3 600 liter per dag, 900 kubikmeter
pa ett ar. Tennishallen &r inte medraknad da belastningen frdn den kommer att se ut som idag.
Tennishallen innehaller omkladningsrum sa belastningen frdn den byggnaden &r troligen stérre an fran
industrilokalerna, om tennishallen flyttar eller byggs ut kommer spillvattenmangden att paverkas
ytterligare.

Den befintliga servisledningen pa 100 millimeter bedéms racka fér en anslutning till en mindre industri,
aven med en sakerhetsfaktor pa 50 % som anvands vid dimensionering.

Befintlig servis foreslas anvandas for bade tennishallen och industribyggnaden i planomradets Gstra del.
Samma flodesberédkningar, med ett antagande pa 60 liter per anstalld och dag, kan anvandas som
schablon. Se Figur 19 fér en overblick av féreslagna anslutningspunkter i planen.
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Figur 19. Forslag pa anslutningspunkter for spillvatten for respektive fastighet markerade i rott.
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Hur de nya flodena paverkar befintlig ledning med innerdiameter 400 mm i betong bor utredas vidare,
preliminart konstaterar vi att det enligt ledningsnatsmodellerna inte finns nagra hinder mot att ansluta
fastigheten till spill- och dricksvattennatet. Vara berakningar &r baserade pa& schabloner och har inte
tagit hansyn till den vattenforbrukning som kan férekomma inom industriprocesser. Materialet betong ar
inte alltid optimalt for att avleda industriellt spillvatten.
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5.4 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE DRICKSVATTENFLODE

For ett omrade klassat som smaindustri kan enligt svenskt vattens publikation P114 — Distribution av
dricksvatten ar dricksvattenférbrukningen uppskattningsvis 80 liter per anstélld och dag.

For en verksamhet dar det ar okand hur manga personer som kommer vistas, kan dricksvattenbehovet
istallet dimensioneras baserat pa verksamhetens yta. Vattenanvandningen vid maxtimme, som kan
anvandas som ett dimensionerande flode, &r 0,8 liter per sekund och hektar enligt P114.
Medelférbrukningen under arbetstid uppskattas till 0,4 liter per sekund och hektar.

Qdim ar produkten av maxtimmesforbrukningen, arean och en maxdygnsfaktor (har 2). Det berdknade
flodet (Qdim) for respektive fastighet presenteras i Tabell 9.

Tabell 9. Area och dimensionerat dricksvattenfléde for fastigheterna inom planomrédet.

Area (ha) Qdim (I/s)
A 0,95 1,52
0,40 0,64
C 0,39 0,62
Tennishallen 0,53 0,85
Industrilokalen 0,44 0,70

For fastighet A riskerar ledningar att behova korsas for att ansluta, nagot som bor utredas vidare. For
fastighet B finns likt spillvatten anslutning vasterut, och darmed mdjlighet att ansluta Osterut. For
fastighet C finns tva alternativa anslutningspunkter beroende pa var fastighet placeras. Tennishall och
industribyggnad har anslutning via ledningsnatet pa ostra sidan om planomradet, se Figur 20 nedan.

| Dricksvatten fastighet A |

Dricksvatten

tennishall

Dricksvatten
4 industribyggnad
4 -

: E?] 5

Figur 20. Forslag pa anslutningspunkter for dricksvatten for respektive fastighet markerade i blatt.

Dimensioner pa befintliga ledningar har inte tillhandahallits i utredningen. For anslutning bor
dimensionerna utredas vidare. Dessa berakningar ar baserade pa schabloner och har inte tagit hansyn
till ndgot processvatten eller eventuellt behov av sprinkler som kan forekomma inom industrin.
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

6.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

De vanligaste principerna for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering kan sammanfattas i féljande tre
punkter:

e Byggnader placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak
¢ Dagvattenfléden begransas genom infiltration och fordréjning
o Dagvattnets fororeningsinnehall begransas genom naturlig rening pa vag till recipienten

D& dagvattnets fororeningsinnehall i stor utstrackning ar partikelbundet &ar reningseffekten i en
dagvattenanlaggning starkt sammankopplad till dess avskiljningsformaga. Avskiljning skapas enklast
genom sedimentering eller filtrering. Lésta @&mnen kan reduceras genom omvandling via kemiska eller
mikrobiologiska processer eller fastlaggas genom ytkemiska processer. Naringsamnen kan reduceras
genom upptag i vegetation.

Eftersom detaljplaneomradet tidigare varit ett grénomrade med fotbollsplaner, och ligger nara Stenunge
4, kravs rening i flera steg for att kunna uppna ickeférsamringskravet for miljokvalitetsnormer. Viktigt ar
att oljeavskiljare installeras efter ytlig avrinning pa hardgjorda ytor som korytor och parkeringsplatser,
fore infiltration i dagvattenldsningar.

Dagvattenutredningen har utgatt fran att i stérsta méjliga man separera takdagvatten som innehaller
mindre fororeningar, frAn dagvatten fran hardgjorda ytor. Det mer férorenade dagvattnet fran asfalt och
parkeringsytor behdver mer langtgaende rening.

6.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Forslaget ar dagvattenrening i flera steg med framst Oppna lésningar. Eftersom det arliga
dagvattenflodet okar med cirka 430 % med foreslagen bebyggelse kravs atgarder for att fordroja flodet
saval som rening av dagvattnet for att inte forsamra mojligheterna att efterleva miljokvalitetsnormerna
for Stenunge &. Ett gronstrak planeras for dagvattenhantering i sodra delen av detaljplaneomradet med
en uppsamlingsyta for rening och fordrojning av dagvatten fran parkeringar och korytor, som sedan
avleds ner till Stenunge &.

Dagvatten fran parkeringsytor och asfalterade ytor som korytor renas genom oljeavskiljare samt
fordrojning framst genom 6versilning i gronomraden och genom infiltration.

Takdagvatten, som ar mindre férorenat, bor i storsta méjliga man infiltrera genom gronyta ner i marken
och sedan ledas direkt till Stenunge &. Takdagvattnet bor enligt dagvattenstrategin omhandertas lokalt
och s& nara kallan som majligt for att minimera risken for flode och féroreningar. Vid tennishallen, dar
infiltrationskapaciteten ar begransad, kan ett infiltrationsmagasin anlaggas i marken for att uppna god
fordrdjning.

I figur 20 beskriver vi vart huvudforslag pa dagvattenhantering. Alternativa forslag beskrivs i efterfljande
text i kapitel 6.2.2.
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Figur 21 Systemforslag med skiss pa dagvattenlésningar. Rdda prickar &r oljeavskiljare, ljusgrona falt ar infiltration i mark av
takvatten, morkgrona falt ar strdket med rening/fordrojning av dagvatten fran asfalterade ytor. Bl pilar visar vattnets rinnvagar.

6.2.1 Dagvattenhantering —teknisk funktion
Oljeavskiljare

Oljeavskiljare installeras for att forhindra utslapp av odnskade amnen som till exempel olja och bensin i
spill- och dagvattensystemet. De dimensioneras efter det maximala flédet som kan komma att belasta
dem och kraver ett visst underhdll da den ska tdémmas regelbundet (minst en gang per ar). En
olieavskiljare renar dagvattnet genom att separera oljan fran vattnet gravimetriskt, dvs oljan flyter upp
till ytan eftersom den &r lattare an vatten. Oljeavskiljaren renar aven vattnet pa en del av dess
metallféroreningar dar féroreningarna hamnar i slammet pa botten av oljeavskiljaren. En oljeavskiljare
ar dock inte en fullstandig reningsanlaggning och ska féljas av ytterligare reningssteg. Dar sma mangder
olja kan forvantas folja med dagvattnet (t.ex. fran parkeringar) brukar man dimensionera avskiljaren for
ca 10 % av det dimensionerade flodet for dimensionerande regn.

Svackdike

Ett svackdike etableras pa naturmark i nivd under ytan som ska avvattnas. De har som huvudsyfte att
fordroja och avleda dagvatten. Rening av dagvatten sker genom att vattnet far infiltrera vidare i marken
samt att vaxtlighet i diket omh&ndertar naringsémnen, samt genom sedimentering och absorption vid
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oversilning av svackdikets yta. Svackdiken anlaggs ofta i anslutning till vAgar och gator och kan
kombineras med andra dagvattensystem. Dikets foérdrojande funktion kan forstarkas med hjélp av ett
strypt utlopp. For att undvika braddning mot intilliggande yta vid kraftiga regn, vars volym 6verstiger
dikets dimensionerade volym, placeras brunnar med braddavloppsfunktion i svackdiket déar sista brunn
kopplas pa narliggande dagvattensystem eller leds ut till recipient. Det ar viktigt att braddavloppets niva
placeras sa att vald fordrojning uppnas och att onddig braddning undviks.

Dagvattendamm/dversilningsyta

En dagvattendamm ska genom dess utformning och konstruktion skapa gynnsamma foérhallanden for
reningsprocesser och vid behov férdrojning av det inkommande dagvattnet. De reningsprocesser som
behandlar vattnet ar framforallt filtrering och sedimentation av féroreningar men aven vaxtupptag av
naringsamnen och denitrifikation av kvavefdroreningar. Den biologiska reningen med vegetation bidrar
aven till biologisk mangfald och estetiska varden. En dagvattendam kan vara torr eller vat, beroende pa
vilken grad av rening och fordrdjning som efterstrévas. En torr damm har storre fordréjningsmojligheter
och avskiljer i forsta hand partikelbundna féroreningar. En vat damm anvands framst som ett sista steg
i ett dagvattensystem och kannetecknas av att det hela tiden finns en vattenspegel. Den vata dammen
ar bra for sedimentering av partiklar och filtrering. En dagvattendamm kraver regelbundna
skotselinsatser och hantering/tdmning av sediment. Den anldggs med fordel i anslutning till en
oversilningsyta for att kunna ta hand om eller férdroja de hoégre fléden som 6versilningsytan inte kan
hantera.

En oversilningsyta ar en flackt lutande grasyta (ungefar 2-10%) dit vatten leds genom en
filtreringsanordning. Aven éversilningsytan kan ge en viss fordrojning, dven om fordrojningskapaciteten
ar mer begransad vid hoga floden. Oversilningsytans rening pAminner om dammens. Fastlaggning och
nedbrytning av fororeningar gynnas av den upptorkning som sker i ytorna mellan olika
nederbordstillfallen. Aven reningskapaciteten ar begransad vid hogre floden, d& en mindre andel fasta
fororeningar hinner sedimentera. Oversilningsytor kan anldaggas i anslutning till exempelvis
parkeringsytor, men ocksa som en lésning for fordrgjning och rening av takvatten.

Markinfiltration

Markinfiltration tillater dagvattnet att infiltrera genom de naturgivna marklagren, men ger ocksa ett visst
matt av fordrojning och minskad belastning for dagvattennétet. | en infiltrationsanlaggning renas vattnet
genom att det rinner genom naturliga jordlager och sprids via marken till grundvattnet. | marken sker
naturlig rening av vattnet genom biologiska, fysikaliska och kemiska processer. En
markinfiltrationsanlaggning kraver lite underhall och kan anldaggas i bade storre och mindre skala.

6.2.2 Foreslagnaldsningar per omrade
Beskrivning av forslagen for varje omrade presenteras nedan.

Dagvatten fran tennishallen

Takdagvatten fran tennishallen omhandertas genom infiltration i gronytor ner i befintlig mark, alternativt
till ett anlagt infiltrationsmagasin under markytan. Taken vid tennishallen har totalt en area péa cirka 2
540 m?, och intiliggande gronstrak ar ungefar 1 000 m?, intill fasad. Det motsvarar 40 % av den
reducerade arean for taket. For att fordréja 10 mm nederbérd per kvadratmeter kravs en fordréjning pa
23 m3. Om dagvattnet sprids jamt éver halva ytan, dvs 500 m? grényta och grénytan har en porositet pa
ca 10 % i dversta lagret, kravs ett djup pa 0,5 m for att magasinera 23 m3. Ytan bedoms darfor vara
tillracklig. Gronytan kan &ven konstrueras latt skalformad for att kunna fungera som en
dversvamningszon vid stora skyfall, och bidra till en forbattring av skyfallshanteringen i omradet.

Marken under gronytan bor, om inte befintligt markmaterial bedéms vara tillrackligt genomslappligt,
konstrueras som ett fordréjningsmagasin dar dagvattnet kan infiltreras i marken eller ledas ut till recipient
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eller dagvattennat via utloppsledning. Ytan maste utformas for att ta hand om dagvatten, om den enbart
ar en gron yta och vattnet inte kan bli stillastaende behdvs lika stor yta som takytan for att omhanderta
vattnet. Mojligheterna till infiltration ar I&g vid tennishallen enligt SGU. Eftersom marken troligen fylls
upp i samband med exploateringen, ca 80 cm, kan vi 6ka infiltrationskapaciteten i markmaterialet om
genomslappliga massor véljs. Ett utlopp bor konstrueras i botten av magasinet eller i fyllnadsmassorna,
som leder det renade takvattnet ner till &n under parkeringsplatsen. Ett braddavlopp i form av en
gallerbrunn eller kupolbrunn bér anlaggas i lagpunkten till ytan med utlopp via utloppsledningen i botten
av magasinet for att avvattna 6versvamningszonen ner till &n da zonen ar fylld med vatten for att undvika
skador p& byggnader och infrastruktur. Om marken inte hojs upp 80 cm bor ett infiltrationsmagasin i
befintlig mark anlaggas.

For hardgjorda ytor som parkering kravs rening och foérdréjning i flera steg. Parkeringsytorna kan
forslagsvis renas forst i oljeavskiljare med efterféljande infiltration i exempelvis nedsénkt
vaxtbadd/infiltrationsyta. Total hardgjord parkering samt gang- och cykelvag ar cirka 1 070 m2. For att
fordroja 10 mm regn, med en avrinningskoefficient for asfaltsytor pa 0,80, ges en volym pa 9 m® som
behdéver fordrojas. Infiltrationsytorna bor byggas upp pa samma vis som de for takvatten, med minst 50
cm infiltrationsdjup under en grasyta. Grasytan bor ocksa utformas latt skalformad med braddaviopp,
och utlopp ska anlaggas i botten pa de tva infiltrationsytorna.

Dagvatten fran parkeringsplatserna kan aven fordréjas och renas i skelettjordar som placeras intill
parkeringsplatserna med tillrinning frAn hardgjorda ytor. Skelettjordarna skulle kunna dimensioneras
som luftiga skelettjordar. Enligt Stockholm Vatten och Avfalls dimensioneringsschabloner behovs da 6
m? skelettjord per 100 m? hardgjord yta, vilket har skulle innebara 64 m? skelettjord. Buskar eller vaxter
kan planteras p4 infiltrationsytorna sa lange som de inte riskerar att paverka ledningar och brunnar.

Utloppen fran takvatteninfiltrationen och infiltrationen till de asfalterade ytorna sker ner mot Stenunge a
via utkastare eller langre ror ner till an. Eftersom &kanten &r brant sluttande fran fastigheten kravs det
troligen nagon form av stabiliserande atgard, som att slanterna anlaggs armerade. Flera utlopp ar ocksa
viktigt, s& att flodet delas upp i flera utloppsror for att minska erosionen.

Figur 22 Delomradet for tennishallen. Réda prickar ar oljeavskiljare, ljusgrona falt &r infiltration i mark av takvatten, moérkgrona falt
ar straket med rening/férdréjning av dagvatten fran asfalterade ytor. Bla pilar visar vattnets rinnvagar.
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Naturmarksstrak for omhandertagande av ytor frn kvarter B, C och industrilokalen

Dagvattenutredningen foreslar att det i detaljplanen avsatts en korridor som naturmark for att
omhéanderta dagvatten fran hardgjorda ytor fran kvarter B, C och industrilokalen samt parkeringsplatsen
i soder. Naturmarken kan sedan anldggas som en samfallighet dar skétsel och drift skots av
samfallighetsagarna, det vill sdga fastighetségarna for fastighet B, C, industrilokalen samt parkeringen
i sOder.

Principiellt foreslar dagvattenutredningen att dagvatten fran hardgjorda ytor renas i flera steg. Fran
kvarter B och C innebar det forst viss rening i oljeavskiljare, sedan rening och foérdrojning i
svackdike/krossdike, och sist en uppsamlingsyta innan vattnet nar recipient Stenunge a. Se principskiss
i Figur 23 nedan.

Figur 23 Markanvandning som avrinner mot svackdike. Bl&a pilar visar flodesvagar, gratt omrade yta som bidrar till avrinning mot
svackdiket, réda prickar visar oljeavskiljare och gréna pilar visar uppsamiat fléde i krossdike/tat avledning. Bla yta visar plats for
torr damm.

Den gramarkerade arean i Figur 23 motsvarar de 1,2 ha som avrinner mot svackdiket. Omradet
genererar som mest enligt vara scenarier en arsavrinning pa cirka 8 230 m?® per ar, och ett flode pa 252
I/s vid ett 10 &rs regn med 10-min varaktighet. Omradets totala reducerade area &r cirka 0,9 ha. For att
fordroja 10 mm per kvadratmeter reducerad area kravs att strdket konstrueras sa att det fordrojer totalt
88 m2.

Forslagsvis anlaggs korridoren som ett svackdike med infiltration i botten som kantas av
oversilningsytor. En viss infiltration av dagvatten sker i diket, men framst &r det sedimentation som bidrar
till rening av dagvattnet. Det ar framst storre partiklar som avskilis och metaller har en reningsgrad pa
runt 20-25 %, reningen for mindre partiklar ar lag. Flddeshastigheten i ett svackdike bor inte Gverstiga
1 m/s, och ytbehovet ar ca 10 % av hardgjord avrinningsyta, med ett minsta anlaggningsdjup pa cirka
0,5 m (VA guiden, Svackdike). En vaxthojd pa 5-15 cm anses vara optimalt for att kvarhalla partiklar i
diket. Svackdiket skulle da till ytan vara 10 % av 1,2 ha (SVOA, dimensioneringstabell), vilket innebar
cirka 880 m2. For att dimensionera 10 % av den hardgjorda ytan som rinner mot svackdiket har
ytmagasinet antagits ett djup pa 0,2 m som motsvarar medeldjupet for diket. Dessutom bor dikesbotten
konstrueras tat, dvs att vattnet leds vidare mot den torra dammen, den bla ytan i figur 22.

Se vagledningsinstruktion fér Svackdike enligt Géteborgs stad i Bilaga 1.
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Figur 24. Skiss av konstruktion av svackdike. Bildkalla: Goteborgs tekniska handbok: Svackdiken (grés) (goteborg.se)

Svackdiket i planen kan maximalt vara 80 m langt enligt planforslaget. Diket skulle da fa
dimensionerna: 7 m brett, 80 m langt, samt inkludera den nedsanka gronytan fran sodra parkeringen,

for att tacka de 880 m? som behdver kunna omhandertas.
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Figur 25. Dammen for svackdiken kan behovas om diket lutar da avrinningen annars far fér hog hastighet. Dammena bor utformas
genomslappliga sé att vattnet sakta tar sig ner mot uppsamlingsytan.

Takdagvattnet fran industrilokalen féreslas renas genom infiltration i befintlig mark eller i ett markforlagt
infiltrationsmagasin intill fasad i dster, p4 samma satt som takvattnet fér tennishallen. Takdagvatten ar
mindre fororenat och enligt SGU:s jordartskartor finns goda mgjligheter for infiltration. Héjningen av
marknivan med fylinadsmassor okar ytterligare infiltrationsformagan, om infiltrationsvanligt markmaterial
viljs, d& avstandet till grundvattenytan okar.

Takytan har en reducerad area pa ca 1 300 m2. Den tillgangliga ytan for infiltration &r idag cirka 290 m?,
vilket motsvarar lite mer an 20 % av takytan. Foér att foérdréja 10 mm nederbdérd, behévs en férdrojning
pa 13 m?® fran takytan. Om ytan &r nedsankt ca 0,45 m och utformas med god méjlighet till infiltration, &r
en infiltreringsyta i storlek 20 % av takytan en god forutsattning for att kunna omhanderta takdagvattnet.
Om dagvattnet da fyller 10 % av marken (porositet 10 %) och pa yta som ar 290 m x 0,45 m kan 13 m3
vatten fordrgjas. Infiltration i grényta bedéms ha bra rening av partikelbundna féroreningar.

Markinfiltrationen forses med ett utlopp i botten ner till &n av renat takvatten. Infiltrationen bér anlaggas
latt skalformad s& att den kan fungera som en Gversvamningszon vid stora skyfall. Ett braddavlopp i
form av en kupolbrunn bor ocksa anlaggas for att avvattna zonen nar den ar fylld med vatten, for att
undvika skador p& byggnader och pé infrastruktur.

Infiltrationen kan férbattras genom att anlagga en stenkista vid utkastaren, vilket &ven medfor ett minskat
slitage pa gronytan som annars riskerar att ofta vara vattenmattad i det omrade dit takvatten leds.

Takdagvattnet kan &ven samlas in och anvandas som resurs for exempelvis bevattning, se mer i avsnitt
0.
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Stenkista

Figur 26. Infiltration med utkastare i stenkista.

Naturmarksstrak for omhandertagande av dagvatten fran kvarter A

For kvarter A foreslas ett naturmarksstrak langs med kanten mot &n med en oljeavskiljare i inloppet for
att battre omhanderta fororeningar fran den hardgjorda ytan. Straket ar den grona streckade linjen i figur
26. Naturmarksstraket nedanfor den torra dammen, den bla ytan i figur 26, kan alltsa forlangas upp
emot an. En tat kant ner mot an bor anlaggas sa att vattnet fangas in och leds till olieavskiljaren och inte
ut till &n.

Ett annat alternativ &r att kanten till dammen utformas som ett svackdike, och att oljeavskiljaren flyttas
ner till den kanten. Det &r osakert om tillrackligt flack lutning gar att fa till. Det gar ocksa att bygga bada
straken som svackdiken.

Figur 27. Dagvattenhantering for kvarter A. Blaa pilar visar flédesvagar, gratt omréde yta som bidrar till avrinning mot svackdiket
och rdda prickar visar oljeavskiljare.

Svackdiket eller dikena bor konstrueras som tidigare beskrivet. Flddeshastigheten i ett svackdike bor
inte overstiga 1 m/s, och ytbehovet & ca 10 % av hardgjord avrinningsyta, med ett minska
anlaggningsdjup pa cirka 0,5 m (VA guiden, Svackdike). En vaxthojd pa 5-15 cm anses vara optimalt
for att kvarhalla partiklar i diket. Svackdiket skulle d& till ytan vara 10 % av 1,2 ha (SVOA,
dimensioneringstabell), vilket innebar cirka 880 m2. For att dimensionera 10 % av den hardgjorda ytan
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som rinner mot svackdiket har ytmagasinet antagits ett djup pa 0,2 m som motsvarar medeldjupet for
diket. Dessutom bor dikesbotten konstrueras tét, dvs att vattnet leds vidare mot den torra dammen, den
bl& ytan i figur 26.

Infarten till omradet, en fyrkant som pa planskissen beskrivs som "gata” behdver ocksa hanteras. Vart
forslag ar att gatan avleds till en oljeavskiljare med utlopp till ett makadamdike, dér vi har markerat gront
i skissen. Sedan bor dagvattnet efter rening i diket avledas till dagvattennétet och inte till dammen inom
planomradet. Det kan vara svart att leda vattnet i ledningar i marken da det finns korsande VA-ledningar
dér, och ett langre dike runt en skarp kant &r inte en optimal konstruktion ur flédesperspektiv.

Dagvattenledningarna i omradet gar anda till Stenunge & sd detta paverkar inte den totala
fororeningsbelastningen till recipienten.

Dagvattendamm for omhandertagande av dagvatten fran kvarter A, B, C, infarten
lagerlokalen och sddra parkeringen

Som ett sista fordrojnings- och reningssteg for dagvattnet foreslar utredningen en fordrojningsyta i form
av en dagvattendamm, torr eller vat, alternativt en éversilningsyta. | forsta hand foreslas en torr damm.
Dammen eller ytan ska kunna samla upp, fordréja och ytterligare rena vattnet fran hela planomradet
utom tennishallen och infarten. Dammen eller ytan avslutar naturmarksstraket med svackdiket, och har
utlopp samt braddavlopp ner till Stenunge &.

Véljs en damm anlaggs den nedsankt, i niva med dagens markyta innan upphdjningen, for att klara
stabiliteten i marken. D4 blir lutningarna upp emot de upphgjda ytorna viktiga att konstruera sa att de
inte blir for branta. Da finns risk for erosion, eller olyckor om fordon rullar 6ver kanten. Reningseffekten
ar ocksa samre i en brant lutning.

Véljs en oversilningsyta skulle den exempelvis kunna utformas som ett meandrande dike som tillater
bade infiltration i marklager och sedimentering i dikesbotten. Forutsatt att svackdiket dimensioneras for
att omhanderta 10 mm nederbord, samt att dagvatten fran kvarter A férst omhandertas i en gronyta,
behdver inte dversilningsytan vara storre an att den kan omhanderta delen som annars hade letts till
ledningsnatet. Beroende pa hur svackdiket konstrueras, kan 6versilningsytan dimensioneras for att
omhanderta olika floden. Med ett uppskattat medeldjup for 6versilningsytan pa 0,2 m kravs en volym pa
440 m? for att omhanderta 10 mm nederbord fran fastighet B, C, industrilokalen och sodra parkeringen.
Det motsvarar 20 % av fastighet A. Oversilningsytan utformas pa saddant satt att urspolning av
fororeningar vid hogt vattenstand i Stenunge a i méjligaste man undviks.

Exakt hur en torr damm skulle kunna utformas och braddas mot an &r en fraga for projekteringsskedet.
| planskedet behdéver vi avsatta en yta dar det finns behov av anlaggningar for dagvattenhantering.
Rapporten rekommenderar att straket halls ihop med samma planbestammelser och utformning for att
upplevas som enhetlig for strdken vi kallar dversilningsyta och torr damm.

e

Figur 28. Exempel pa 6versilningsytor med renande funktion.

10318583 « Stenung 4 56 dagvattenutredning | 39



Omhandertagande av takdagvatten fran kvarter A, B, och C

Om fastigheterna bebyggs med byggnader med tak foreslas hanteringen efterlikna de Gvriga
byggnaderna i planen, alltsd med infiltration av takvatten direkt i mark utan oljeavskiljare, och att
infiltrationen ska ha ett utlopp mot an efter rening i mark.

6.3 RENINGSEFFEKTER

Oljeavskiljare —
infiltration i
gronyta

Oljeavskiljare —
makadamdike -
oversilningsyta

Infiltration i
gronyta

Oljeavskiljare —
svackdike -
oversilningsyta

Figur 29. Oversiktlig schematisk bild éver vilket vatten som renas i vilken anlaggning.

GUL och ORANGE - oljeavskiljare — svackdike — dversilningsyta

Dagvatten fran omraddena som ar markerade med gult och orange i Figur 29 renas via oljeavskiljare
och leds sedan till 6versilningsytan. Totala reningseffekterna i % presenteras nedan i Tabell 10.

Tabell 10. Reningseffekter for gul och orange angivna i %.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT Benz TOC

Gult + orange omrade 19 10 28 24 32 39 27 24 11 29 75 61 61 61 31 -29t

ROD - parkering — oljeavskiljare, infiltration i grényta

Berakningen for 0,067 ha parkering och 0,033 ha gang- och cykelvag som renas i tva steg: oljeavskiljare
+ grényta som ar 720 m? vilket motsvarar 73 % av parkeringsytan. Reningseffekterna presenteras nedan

i Tabell 11.

! Denna 6kning av TOC beror troligen p& osakerheter i modellen i datahanteringen i StormTac, datan
beddms ha lag sakerhet i programmet.

40 | 10318583 - Stenung 4 56 dagvattenutredning


https://www.boverket.se/contentassets/995a29106ee64228ba4cce7228d53375/kostnad

Tabell 11. Reningseffekter for rott omrade angivna i %.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT Benz TOC
Rott omrade 44 45 60 46 82 42 55 62 42 87 95 36 36 71 71 69

LILA —takdagvattnet infiltrerar i gronyta
Berakningen for takdagvattnet har utgatt fran foljande areor i m?:

Grasyta tennishallen Takytan tennishallen Grasyta industrilokalen Takytan industrilokalen
500 2540 290 1444

Reningseffekter for féreslagna lésningar presenteras i Tabell 12.

Tabell 12. Reningseffekter for lila omréde angivna i %.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT Benz TOC
Lila omrade 29 27r 39 25 52 39 36 46 O 52 0 22 22 55 55 55

6.4 EROSIONSKYDD

For att hantera stabilitetsfragor for utlopp i Stenunge a kravs att de atgarder som foreslas i den
geotekniska utredningen féljs. Utlopp frdn tennishallen och frdn dammen boér ske med flera
utloppsledningar, via stenkistor eller stenlagda utloppsmynningar for att inte erodera akanterna.
Armering av branta &kanter ar ocksa ett alternativ.

6.5 KOSTNADSUPPSKATTNING NATURMARKSSTRAK MED DAMM

Att anlagga ett svackdike ar, om utrymme finns, en relativt billig atgard. For att avskilja finare partiklar
och I8sta féroreningar behdvs kompletterande reningssteg. Observera att kostnadsuppskattningar av
den har typen verkligen ar just uppskattningar och kan variera stort beroende pa omradets
forutséttningar och utformning. Dimensionerna, samt de lokala forutsattningarna bestammer
investeringskostnaderna fér anlaggning av svackdike.

Kostnaden for att anlagga ett svackdike beror pa schaktning och material. Driften av diken bestar framst
i klippning av gras och annan vegetation vilket kommer att behdva géras 2 ggr per ar. Samma
driftsatgarder behover en torr damm. Att anlagga en grasmatta kostar runt 20 000 kr for 200 m?.2 Det
som tillkommer har ar konstruktionen av fordréjande trosklar.

Kostnad for dagvattendamm varierar beroende p& utformning och platsspecifika forutsattningar men
overslagsmassigt bedémds schablonkostnaden vara 300-900 SEK/m? permanent dammarea.® En torr
damm bor kosta ungeféar som ett svackdike att anlagga, det ar framst schaktningen och utformningen
av dammen med ledningar och utlopp som kostar.

6.6 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Berakningsprogrammet Scalgo Live har anvants for att visa lagpunkter och ytliga flodesvagar (Scalgo,
2020). Med Scalgo Live simuleras olika regnmangder och visar hur lagpunkter i utredningsomradet fylls
upp och avrinner till nasta lagpunkt. Nederbdrdsmangden 56 mm motsvarar ett klimatanpassat 100-
arsregn med en varaktighet pa 30 minuter utan hansyn till ledningsnatets kapacitet eller markens
infiltrationsformaga. Om hansyn tas till att en viss del av nederbdrden infiltrerar och leds bort via

2 https://www.boverket.se/contentassets/995a29106ee64228badcce7228d53375/kostnad
3 Sammanstallning av kostnader for dagvattenanlaggningar; T. Larm och J. Pramsten, 2009-02-25.
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ledningsnatet kan nederbérdsmangden reduceras. Beroende pa hur ledningsnétet ar utformat och var i
systemet aktuellt omrade befinner sig kan det &ven innebara att Scalgo underskattar 6versvamning. Vid
kraftig nederbérd kan dagvattensystem bli trycksatta och det kan medftra att dagvatten tranger upp ur
brunnar. | analysen &r marken upphdjd 80 cm och enbart de planerade fastigheterna &r med. Det viktiga
for analysen ar att visa pa flodesriktningen och potentiellt Gversvammade omraden som baseras pa
hojdkurvorna.

Vid exploateringen &ndras flodesvagarna sa att den tidigare sddergdende skyfallsvagen &andrar
flodesriktning och rinner istéllet norrut mot Stenunge a&. Om marken hgjs vid tennishallen rinner aven
det skyfallsflodet mot &n med vagen som skyfallsvag vilket okar flodet till an ytterligare. Ett okat
skyfallsflode mot an okar risken for erosion i omkringliggande mark samt belastar kulverten nordvast
om omradet. | Scalgoanalysen ar dammen 60 cm djup och &r inte skalenlig. Den &ar enbart
dimensionerad for att visa ett skyfallstank.

Figur 30. Foreslagen skyfallshantering med omraden inringade i rott som riskerar skador pa fasad.

For att hantera skyfall &r det viktigt att vid héjning av marken under nya tennishallen tillse att skyfallsvag
oster om omradet sékras sa att byggnader inom markerade omradet (3) i Figur 30 inte 6versvammas.
Tennishallens fasad ligger nara &n som har far ett okat flode vilket A&ven medfor en risk for Gversvamning
som bor beaktas vidare i planprocessen.

Korsningen utanfor tennishallen ar lagt belagen och riskerar att bli en 6versvamningsyta vid skyfall. Den
féreslagna hojningen av marken med ca 80 cm kommer inte att utféras om tennishallen ligger kvar. Men
om tennisklubben flyttar och hallens rivs ar det aktuellt att hoéja upp marken. D& behdver
dagvattenhanteringen for takvatten forses med tét kant s att inte vatten fran planomradet riskerar att
forsamra forhallandena i korsningen. Planforslaget innebér att inget vatten fran tennishallen avses att
ledas mot korsningen, vilket bor forbattra situationen fran dagens lage.

| Figur 31 blockeras kulverten for att se vad som hander om flédet genom kulverten hindras.
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Figur 31. Om kulverten delvis blockeras (svart ruta) visar figuren pa vilka omraden som svammas éver.

Konsekvenserna av en hogre belastad & kan vara en hogt belastad kulvert som inte kan hantera
flodesmangderna. | ett sadant fall svammas naturmarken foére kulverten éver, vilket medfér en risk for
att ans strandkant vid ett skyfall skadas av vattenmassorna. Naturomradet inom strandskyddet fungerar
som en Oversvamningsyta om kulverten blir en begransande faktor. Inga byggnader skadas ytterligare
av ans belastning.

An har ett stort avrinningsomrade, cirka 8,57 km? och att 6ka andelen harda ytor &r en
oversvamningsrisk for an vilket understryker behovet av fordrojning av dagvatten vid normal nederbord,
samt att byggnader inte skadas vid sa kallade katastrof-/100-ars regn.
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7 SCENARIO 6 — MED FORESLAGNA
DAGVATTENATGARDER

| dialog med Stenungsund kommun har ytterligare ett scenario, scenario 6, lagts till i utredningen for att
grava mer i vilka forutsattningar som kan ge den mest gynnsamma forutsattningen att inte tka
féroreningarna i utgdende dagvatten mot dagens situation. Scenariot ar indelat i atta omraden (enligt
Figur 32. Omradesindelning for scenario 6. Omradesindelningen skiljer sig fran scenario 1-5. nedan).
Notera att omrade A, B, C och D inte & samma indelning som omrade A, B och C i scenario 1 till 5 fran
tidigare i rapporten.

Figur 32. Omradesindelning fér scenario 6. Omradesindelningen skiljer sig fran scenario 1-5.

7.1 BERAKNINGAR

| skrivande stund &r det inte bestamt hur planomradet ska bebyggas, varfér omradesindelningen
antagits ha markanvandning och hardgoringsgrad enligt
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Tabell 13. Antagen markanvandning och hardgoringsgrad for planomradet indelat i atta omraden..
Markanvandningen kan komma att se annorlunda ut. Omrade D kommer att vara tennishall eller
byggnad for industriverksamhet, omrade B kommer att vara byggnad for industriverksamhet, och
omrade C kommer att vara en parkeringsplats. Omrade A ar mer osakert. Eftersom markanvandningen
ar osaker har flera scenarier beraknats tidigare i rapporten, dar vi konstaterade att hardgérningsgraden
inte var central for fororeningshalterna.

| detta scenario 6 har en teoretisk markanvandning tagits fram i samrad med Stenungsunds kommun.
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Tabell 13. Antagen markanvandning och hardgéringsgrad for planomradet indelat i &tta omraden.

Parkering, last
och korbara ytor

Tak
Grona ytor
Summa:

Parkering, last
och korbara ytor

Tak
Grona ytor
Summa:

Omréde A

6068 m?
6068 m?
3034 m?
15170 m?

%

40%
40%
20%

Omréde B %

1800 m?
1800 m?

900 m?
4500 m?

40%
40%
20%

Omréde C

950 m?

450 m?
1400 m?

% Omréde D

68%
0%
32%

2150 m?
2150 m?
1075 m?
5375 m?

%

40%
40%
20%

Svackdike/damm

2100 m?
2100 m?

%

0%
0%
100%

Natur/Stenunge & %

0%
0%
9180 m? 100%

9180 m?

Ny gata m vandplats

1285 m?

130 m?
1415 m?

% Teknisk anlaggning pump

91%
0%
9%

175 m?

45 m?
495 m?
715 m?

%

24%
6%
69%

Totalt innebar den antagna markanvandningen for scenario 6 en hardgoringsgrad pa 56 % och en andel
grén yta pa 44 %. Detta illustreras i Tabell 14. Total markanvandning och hardgoringsgrad for

detaljplanen.

Tabell 14. Total markanvandning och hardgéringsgrad for detaljplanen

Parkering, last och kérbara ytor

Tak
Grona ytor

Summa:

12 428 m?
10 063 m?
17 364 m?
39 855 m?

31%

25%

44%
100%

7.1.1 Berékning av dimensionerande dagvattenfloden
Vid flodesberakningar for planomradet har berakningar fér omraden A, B, C och D. | berakningarna gors
antagandet att grona ytor omhandertar sitt eget dagvatten. | enlighet med tidigare berakningar har
nederbord med en aterkomsttid pa 10, 20 och 30 ar samt klimatfaktor pa 1,25 anvants. De floden som

behéver omhandertas for respektive omrade vid olika nederbord redovisas Tabell 15.

Flédesberakningar.

Tabell 15. Flodesberakningar for respektive delomréde

Fl6de med klimatfaktor 1,25 (I/s)

Omréade A area ha Avrin.koeff. 10 &rs regn 20 &rs regn 30 ars regn
Parkering, last och korbara ytor 0,61 0,5 87 109 124
Tak 0,61 0,9 156 196 224
Grona ytor 0,30 1,0% 87 109 124
Omréde B area ha Avrin.koeff. 10 &rs regn 20 &rs regn 30 ars regn
Parkering, last och kérbara ytor 0,18 0,5 26 32 37
Tak 0,18 0,9 46 58 66
Grona ytor 0,09 1,0 26 32 37
Omréde C area ha Avrin.koeff. 10 4rs regn 20 &rs regn 30 &rs regn
Parkering, last och kérbara ytor 0,095 0,5 14 17 20
Grona ytor 0,045 1,0 13 16 18
Omréde D area ha Avrin.koeff. 10 4rs regn 20 &rs regn 30 &rs regn
Parkering, last och kérbara ytor 0,22 05 31 39 44
Tak 0,22 0,9 55 69 79
Gréna ytor 011 1,0 31 39 44
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*omraden som forvantas omhanderta allt dagvatten som faller pa ytan

7.1.2 Berakning av dagvattnets fororeningsinnehall

Fororeningsberakningar for scenario 6 har genomforts pa samma satt som tidigare scenarier — detta
beskrivs mer utforligt i stycke 5.2. Till skillnad fran tidigare berakningar har StormTac-typvarden och
reningseffekter andrats efter nya forutsattningar. Oversilningsytan &r nu beréaknad som torrdamm och
markanvandningen har andrats fran industriomrade mindre fororenad till lastkaj, parkering och takyta
for de omraden som tidigare inte hade definierad markanvandning. Industriomraden har takyta inlagda
i schablonen, eftersom vi rédknar med takytan separat beddmdes lastkaj vara mer rattvisande for
markanvandningen an industriomrade. Fororeningsbelastningen skiljer sig inte &t pa betydande vis
mellan industriomrade och lastkaj.

Aven dagens markanvandning har uppdaterats, frdn gronomrade till idrottsplats pad de omraden som
idag ar fotbollsplaner. Det ger ingen storre effekt pa fororeningshalterna men bedéms mer
verklighetstrogen &n att anvanda typhalter for gronomrade for hela omradet.

Den nya gatan med vandplats har inkluderats i berakningarna trots osakerhet kring hur dagvattnet ska
omhéandertas. Osakerheterna bestar dels av hur befintligt ledningsnat och pumpstation i planomradets
vastra delar paverkar mojligheterna till infiltration vid intilliggande grénytor, men det finns dven oklarheter
kring hur dagvattnet ska avledas. | och med att ytan kommer att trafikeras kommer den dock att ge
upphov till féroreningar, varfér rening av dagvattnet &r nodvandigt. Utifran forutsattningarna foreslar
utredningen tva alternativ for rening av gatan och vandplatsen, varav alternativ 1 ses som det basta
alternativet:

1. Avledning till foreslagen dagvattenanlaggning for omrade A;
2. Rening med oljeavskiljare och/eller brunnsfilter och sedan avledning till gronyta vid
pumpstationen dar dagvattnet kan infiltrera.

| berakningarna har alternativ 1 anvants, dvs att dagvatten fran vandplats renas i krossdike.

Nedan, i Figur 33, illustreras de reningssteg som anvants i berakningarna. Reningseffekter for omrade
A, B, C och D visas i Tabell 16. De reningseffekter som uppnas ligger mellan 57—-90% med relativt stora
osakerheter p& 13-27 %. | Tabell 17 visas féroreningsmangder fore/efter exploatering for omrade ABC
samt D.

parkering: \35:'
yorbara Y —

>l [ —» ! —
e
Takvatten

parkering tast,
yoroara ywor_,

Tak Vatten

Parkering, last,

korbara ytor
0

Figur 33. Schematisk illustration av reningssteg.

Beraknad effekt for total rening i varje omrade presenteras nedan i Tabell 16. Reningseffekten varierar
med underhall och flddeshastighet, samt blir oséker nar dagvattenreningen sker i flera steg. Vardena
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som presetneras ar ett medelvarde av rening for de olika féroreningarna, och kan alltsa vara bade hogre
och lagre beroende pa fororening.

Tabell 16. Reningssteg och reningseffekter med osékerheter for omrade A, B, C och D. Reningseffekten har en felmarginal pa
cirka 30%. Den hoga felmarginalen beror pé att flera reningssteg sétts i serie.

Reningseffekt Reningseffekt Reningseffekt Reningseffekt
A B C D

Oljeavskiljare +

Parkering, last och filterbrunn + 72 % 70 % 90 %

Korbara ytor makadamdike
Oljeavskiljare +
Parkering, last och filterbrunn + 90 %
kdérbara ytor Makadammagasin
+ Oversilningsyta
T, 63 %
Tak Infiltration i gronyta 57 % - 57 %

Effekten av reningen totalt, for hela omradet, presenteras i Tabell 17 nedan. Notera att rening sker i
flera steg, och Stormtac kan inte berékna att mer féroreningar férs bort &n vad det finns féroreningar i
dagvattnet efter exploateringen. Alla siffror som presenteras ar framraknade baserade pa typvarden
fran studier av liknande omraden.

Tabell 17. Foéroreningsmangder per amne for omrade ABC samt D fore/efter exploatering.

Omrade ABC (]Zjnrleig:tegligrg]) efter rening Forandring

P 2,3 0,05 -98%

N 21 1 -95%

Pb 0,2 0,002 -99%

Cu 0,28 0,008 -97%

Zn 1,2 0,006 -100%
Cd 0,01 0,00007 -99%

Cr 0,1 0,004 -96%

Ni 0,08 0,003 -97%

Hg 0,0004 0,00002 -94%
SS 949 34 -96%
Oil 6,6 0,005 -100%
PAH16 0,01 0,00002 -100%
BaP 0,0005 0,000002 -100%
Antracen 0,0002 0,0000012 -99%
Benz 0,004 0,00008 -98%
TOC 206 5 -97%

Omréade D (]Zjnrleig:tegligrg]) efter rening Forandring

P 0,54 0,23 -58%

N 6,1 2,4 -61%
Pb 0,05 0,004 -92%
Cu 0,079 0,012 -84%
Zn 0,28 0,027 -90%
Cd 0,0021 0,00031 -85%
Cr 0,031 0,0054 -83%
Ni 0,032 0,0036 -89%
Hg 0,00014 0,000031 -17%
SS 275 33 -88%
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Oil 1,3 0,0686 -95%

PAH16 0,0064 0,00044 -93%
BaP 0,00012 0,000009 -93%
Antracen 0,0001 0,00001 -86%
Benz 0,007 0,0008 -87%
TOC 52 18 -64%

Tabellen visar att for samtliga amnen uppnas fullgod rening for det dagvatten som férorenas inom
omrade A, B, C och D. Nedan i Tabell 18 sammanstélls den totala férandringen for planen, inklusive
den markanvandning som inte genomgar nagon rening.

Tabell 18. Total sammanstéllning av planomradet. Fororeningsmangder anges i kg/ar. Den totala forandringen jamfor

markanvandning fore exploatering med markanvandning efter exploatering, med rening i féreslagna &atgarder. Gront visar pa
forbattring och rétt pa férsamring.

Markanv fére (idrott) Totalt enligt plan Egi?g:{r‘% enligt plan, ;Ic:r?,l Qinrgri,ﬁ?,lgigt ;rc'jcr);nAdLring

1,2 3,2 168% 0,88 -27%

11 33 197% 9,3 -16%
Pb 0,05 0,29 478% 0,022 -56%
Cu 0,13 0,42 226% 0,07 -45%
Zn 0,23 1,65 619% 0,14 -39%
Cd 0,0033 0,011 242% 0,00095 -71%
Cr 0,028 0,144 416% 0,020 -27%
Ni 0,021 0,13 503% 0,015 -27%
Hg 0,00016 0,00065 305% 0,00014 -14%
SS 400 1409 252% 172 -57%
Oil 1,7 9,2 443% 0,71 -58%
PAH16 0,0014 0,022 1445% 0,0021 52%
BaP 0,00008 0,00067 740% 0,000052 -35%
Antracen 0,000093 0,0003 234% 0,000054 -42%
Benz 0,00082 0,015 1714% 0,0032 293%
TOC 77 290 277% 60 -24%

Nar ett gronomrade hardgors och belastas med trafik ar det nastintill omgjligt att inte férorena marken
med dmnen som kommer framst fran just trafik. Var bedémning &r att féreslagen rening i flera steg ar
tillracklig for att hantera den 6kning av fororeningar som uppstar genom féreslagen plan. Ovan i Tabell
18 kan vi utlasa att PAH och bensen okar fran dagens situation. Det kan bero pa varden i schablonen i
StormTac, det kan ocksa bero pa att reningen av dagvatten fran den yta vi kallar ny gata med vandplats,
dar har ingen rening berdknats. PAH och bensen kommer framst fran fordonstrafik. Den verkliga
fororeningsbilden kommer att se battre ut an i Tabell 18eftersom den nya gatan med vandplats kommer
att férses med rening.

For att bibehalla tillrackligt god rening ar det viktigt att se till skétsel av oljeavskiljare och krossdiken,
samt att valja brunnsfilter efter de féroreningar som férvantas tka.

Fororeningshalterna efter rening minskar till under riktvardena for Géteborgs stad for samtliga &mnen
utom fosfor som fortfarande &r nagot Gver riktvardena, se Tabell 19. Observera att vi i den berakningen
anvant den gamla markanvandningen gronomrade, varfor halterna skiljer sig at mellan tabell 18 och 19.
| typvardena som ligger till grund for berakningarna ar formodligen det stora gronomradet runt Stenunge
a en anledning till att fosforhalterna inte minskar lika mycket som resterande amnen. Grénomradet runt
Stenunge & har i berdkningarna inte genomgéatt nagon rening. Halterna av fosfor efter rening kommer
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att vara lagre an dagens halter, varfor forutsattningarna att uppfylla miljokvalitetsnormer for
naringsamnen for Stenunge & inte forsamras. Vi kan ocksa se i tabell 19 att samtliga halter som
Goteborgs stads riktvarden galler for klaras, utom fosfor.

Tabell 19. Fororeningshalter fére och efter exploatering utan rening, i pg/l. Rott visar éverskridande av riktvarden, gult ej riktvarden
och gront visar under riktvarden éven efter exploatering. Vardena ar modellerade i Stormtac och ar darfor inte exakta varden utan
kan visa pa vad foreslagen rening kan innebéra for detaljplaneomradet.

P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP Antracen Benz TOC

Nuvarande | 110 1100 21 87 19 017 16 14 001 17000 110 0,14 0 0 0,03 6200
Scenario6 62 600 11 42 7,7 007 15 097 0,006 9900 27 0,10 0,0025 0,0036 0,11 3400
Riktvarde 50 1250 28 10 30 09 7 68 0,07 25000 1000 -- 0,27 -- 50 12000

7.1.3 Fordrojning

For att uppfylla fordrojning enligt Géteborgs dagvattenstrategi pa att omhanderta 10 mm behover cirka
270 m?® vatten fordrgjas inom planomradet. | féreslagna dagvattenlosningar finns kapacitet att fordroja
650 m? i torrdammen (om den konstrueras enligt planforslag till ytan och har ett grunt djup pa maximalt
0,5 m). Svackdiket kan fordréja maximalt 400 m® dagvatten. | stort innebar det att vid normal nederbérd
finns mycket goda forutsattningar for att omhanderta allt dagvatten inom planomradet och forbattra
situationen i omradet vid skyfall. For det dagvatten som nar Stenunge & har fokus i utredningen legat
pa att uppna tillracklig rening for att inte forvarra kvaliteten i an, och pa sikt inte forsvara Stenunge ans
mojlighet att uppna faststallda miljokvalitetsnormer.

7.1.4 Brunnsfilter

Ett brunnsfilter renar dagvatten genom ett filtermaterial som avskiljer féroreningar. Flédet genom filtret
samt val av filtermaterial paverkar reningsformagan. De flesta filtermaterial har bra reningseffekt for
metaller, men féroreningarna kan lakas ut om filtret mattas eller om flodena genom filtret blir héga.
Brunnsfiltret placeras nara kallan och &r lampliga vid bland annat industriomrdden och
parkeringsplatser. Filtrens renande effekt har dock en hog osakerhet da det inte finns manga studier pa
deras effekt pa féroreningar.

B
Filter — o

_/ Utlopp

Sandfing —__
T

lllustration WRS

Eftersom den berdknade fororeningsmangden, baserad pd typvarden i StormTac version 20.2.2,
minskar med exploateringen for 9 av 16 studerade féroreningar bor inte brunnsfiltret vara avgérande i
planens risk att aventyra MKN.

| StormTac-modellen har filter av typ 2 valts, som &r standard och ger reningseffekter som ar medelhtga
om man ser till data frAn databasen. Brunnsfilter dimensioneras inte for fordréjning av floden eftersom
den inte antas ha en férdréjande effekt.

For att sékerstélla att brunnsfilter inte satts igen under hdst och vinter av |6v och grus rekommenderas
kontroll en till tvA ganger per manad, och regelbunden gatusopning. Filterbyte rekommenderas en till tre
ganger per ar (Blecken 2016).

50| 10318583 « Stenung 4 56 dagvattenutredning



8 YTTERLIGARE DAGVATTENATGARDER

Utover de losningsforslag som presenteras i kapitel 6 och 7 s vill utredningen lyfta fram ytterligare
dagvattenatgarder. De ingar inte i systemforslaget men kan évervagas i kommande projektering som
alternativ eller komplement till det vi har foreslagit.

8.1 GRONA TAK

Grona tak ar takytor som istéllet for att hardgoras anvander levande vaxtlighet. Grona tak bidrar med
viss rening och fordrojning av floden. Underhéllsbehovet ar olika beroende pa vilken typ av vaxtlighet
som véljs. For grona tak som inte &r vistelseytor, till exempel sedumtak eller biotoptak, ar skétselbehovet
oftast mycket l&gt. En tankbar l6sning for att kunna fordréja och magasinera mer vatten inom
planomradet ar att anlagga alla industrilokaler med grona tak.

Figur 34. Gront tak i stadsdelen Seved i Malmd. Foto: Jonathan Malmberg. Bildkélla: Boverket.

8.2 BLA GRON GRAA LOSNINGAR (BGG)

Blagrongra (BGG) ar ett begrepp som syftar pa integrering av funktioner inom dagvattenhantering (det
bla), vegetation (det gréna) och hardgjorda ytor (det grd) (Edge, 2019). For utredningsomradet lampar
sig den sddra parkeringsplatsen och parkeringen ovanfér den, samt parkeringarna runt tennishallen, val
for att anlaggas med BGG-ytor, alltsd dar vaxter, genomslapplig belaggning samt infiltration i mark
samverkar for att rena och fordréja dagvatten med 6ppna forstarkningslager. En principskiss av BGG-
yta illustreras nedanfor i Figur 32.
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Figur 35 Skiss av BGG-yta. Bildkélla: Edge.

8.3 DAGVATTEN SOM RESURS

Fastighetens dagvatten kan aven tas omhand och anvandas som resurs for verksamheter belagna inom
utredningsomradet. Detta skulle kunna ske genom insamling av takvatten i vattentunnor fér anvandning
till bevattning. En damm skulle, om den anlaggs vat, aven den kunna anvandas som en kalla till vatten.
Vattnet skulle kunna anvandas antingen till bevattning eller som resurs for det eventuella batupplaget.
Aven takvattnet som samlas upp i tankar kan anvandas till tvatt av batskrov infor till exempel ommalning
till varen. Tillrackligt rent dagvatten kan utgora en vardefull resurs genom att omhandertas av vaxtlighet,
genom att infiltreras och bidra till ett friskt grundvatten samt ateranvandas dar dricksvattenkvalitet inte
ar nodvandigt. Omradet som exploateras har ligger i nara anslutning till andra industriomraden som inte
har samma omhandertagande av dagvatten. Exploatering nara en kanslig & ar i sig en stor risk for an.
Det ar dock viktigt att reningsbehovet av det ateranvanda dagvattnet utreds och renas pa ett tillborligt

satt.

Figur 36. lllustration av insamling av takvatten genom vattentunna. Bildkalla: Lexell mfl, 2016.

52110318583 « Stenung 4 56 dagvattenutredning



9 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Att exploatera naturmark med industriverksamhet intill en kanslig & &r i sig en risk for &n som kraver
omfattande dagvattenatgarder. | detaljplaneskedet dar bebyggelsen inte annu ar fardigplanerad
efterfrdgas en hardgorningsgrad som bade hanterar att klara dagvattenfrdgan men som ocksa majliggor
industriverksamhet inom fastigheterna. Dagvattenutredningens atgarder har goda majligheter att
fordroja dagvatten innan det nar an, dels i fyllnadsmassor men ocksa i avsatta dagvattenatgarder
(gronstrék och oversilningsyta/dagvattendamm). Fokus for den kansliga recipienten ligger istallet pa

rening dar Stenunge a &r extra kanslig for tillférsel av naringsamnen dar recipienten har
otillfredsstallande ekologisk status.

Tillsyns- eller prévningsmyndigheten maste se till att verksamhetsutévaren vidtar de skyddsatgarder
och forsiktighetsmatt som kravs for att forhindra att vattenmiljon forsamras pa ett otillatet satt eller
aventyrar mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen. Det innebar att se till att verksamheten inte
innebar ett allvarligt hot mot mdjligheten att uppna ratt kvalitet pa vattenmiljon. Stenunge a har
miljokvalitetsnormen God ekologisk status 2027 (kan inte uppnas till 2021 pa grund av administrativa
begransningar). Urban markanvandning ar av VISS utpekad som en paverkanskalla med betydande
paverkan pa Stenunge a dar dagvattnet kan ha betydande paverkan. Bedomningen baseras pa att minst
10 % av Stenunge ans avrinningsomrade ticks av markklasserna "tat stadsstruktur” och/eller "handel,
industri och militara omraden”. VISS pekar ut PAH’er och metaller som koppar, zink, bly och kadmium
som kan leda till att miljokvalitetsnormerna for vatten inte f6ljs. Den kansliga fosforhalten paverkas med
betydande paverkan dven av antropogen belastning genom jordbruk inom avrinningsomradet, enligt
vattenmyndighetens nationella analys 2018. Belastningen fran jordbruk bidrar till risker for sankt status
for totalfosfor.

For en exploateringsgrad till 90 % per fastighet, med féreslagna dagvattenatgarder enligt
dagvattenutredningen har en total féroreningsberéknings tagits fram efter rening, se Tabell 20 nedan.

Tabell 20. Fororeningar fore och efter rening for respektive omrade, blandat gronomrade (dvs mark inom detaljplan som inte
forandras) samt total féroreningshalt efter rening. Foéréndringen visar nuvarande markanvandning jamfért med markanvandning
enligt plan efter rening i foreslagna dagvattenatgarder. Gront visar forbattring och rétt visar férsamring. Féroreningarna anges i
kg/ar.

Nuvarande Gul & . . Blgndat ° T
markanvandning Orange Lila Rod groqomrade Totalt Forandring
(6vrig mark)

P 1,8 0,14 0,4 0,052 0,2 0,79 -56%
N 17 1,1 31 0,95 3 8,15 -52%
Pb 0,034 0,0069 0,0054 0,0065 0,0076 0,03 -22%
Cu 0,14 0,018 0,02 0,014 0,02 0,07 -49%
Zn 0,3 0,071 0,046 0,014 0,041 0,17 -43%
Cd 0,0027 0,00049 0,0016 0,00017 0,00032 0,00 -4%
Cr 0,027 0,01 0,0086 0,0042 0,0025 0,03 -6%
Ni 0,023 0,0047 0,0083 0,0033 0,0023 0,02 -19%
Hg 0,00013 0,000028 0,000011 0,000031 0,000019 0,00 -32%
SS 280 34 40 9,4 67 150,40 -46%
Oil 1,8 0,99 0,012 0,03 0,23 1,26 -30%
PAH16 0,0023 0,00078 0,0012 0,0011 0,00012 0,00 39%
BaP 0,000073 0,000082 0,000027 0,000021 0,000012 0,00 95%
ANT 0,000062 0,000019 0,000015 0,0000088 0,00001 0,00 -15%
Benz 0,00054 0,00053 0,00014 0,00059 0,000091 0,00 150%
TOC 100 0 14 51 18 37,10 -63%

Sammanfattningsvis ar rening i flera steg i kombination med oljeavskiljare god rening for industriomradet
for majoriteten av de studerade @mnena. For polycykliska aromatiska kolvaten (PAH16), benz(a)pyren
(BaP) och benzen (Benz) forvarras fororeningsmangderna, trots rening i flera steg i dagvattenlésningar.
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Hardgorningsgraden ar har mindre viktig for fororeningshalterna. Det spelar alltsd mindre roll om ytan
ar hardgjord till 50 eller 90 % for mojligheterna att uppfylla MKN. Istéllet &r det viktigt att minska
fororeningarna, bade vid kallan samt i reningsatgarder. Hade omradet planerats for en annan typ av
verksamhet an industriomrade, som kontorslokaler eller handel, hade féroreningarna i schablonerna
varit lagre och reningen hade blivit battre. Hade parkeringsplatserna och korytorna minskat i yta och
ersatts av mer grona ytor hade fororeningarna ocksa blivit Iagre i schablonerna.

Samtliga berakningar ar baserade pa schabloner i StormTac, som i sin tur ar baserade pa en stor mangd
studier med varierande osakerhet. Det ar darfor viktigt att inte fastna i decimaler utan hela tiden utga
fran de platsspecifika forutsattningarna. For planomradet innebar det att minska fororeningarna pa

industriomradet, och minska fororeningarna till Stenunge & genom att avsatta mark i planen for
dagvattenhantering.
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10 SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER

Planforslaget innebar en okad hardgjordhetsgrad jamfort med befintlig situation vilket innebar ett 6kande
flode av dagvatten. Planforslaget innefattar omvandling frAn mestadels naturmark och idrottsplats till
industriverksambhet, vilket betyder att féroreningarna i dagvattnet ocksa okar. Simulering har gjorts i
StormTac som visar att mangderna och halterna okar for samtliga fororeningar vid exploatering. For
planerad markanvandning, utan rening, sa 6verskrider fosfor, kvave, koppar, zink, krom, suspenderad
substans, olja samt totalt organiskt kol gransvarden enligt Miljéforvaltningen i Géteborgs stad.

Reningen och fordrojning sker i oljeavskiljare, svackdike, infiltration i gronstrak, krossdiken samt en
torrdamm. | scenario 1-5 har en 6versilningsyta raknats pa. | scenario 6, som tillkommit efter resultat
fran scenario 1-5, har dven krossdiken, brunnsfilter och den torra dammen lagts till i berdkningarna.

Vid skyfall bidrar exploateringen till ett 6kat fléde (360 % storre flode) och skyfallsvdgarna éndras med
hojdsattningen sa att ett storre flode riktas mot &n. For att hantera det kan naturmarken i planomradets
nordvastra del anvandas som skyfallsyta i de fall att kulverten under vagen inte kan hantera det nya,
storre flodet. Svammas kulverten éver rinner skyfallet vidare mot havet. Viss éversvamning vid kulverten
skapar enligt analys i Scalgo inga skador pa narliggande byggnader.

Takdagvatten bér omhandertas genom infiltration/uppsamling och ateranvandning som resurs da det
kan anses mindre fororenat. Mer takyta inom fastigheterna behover inte aventyra mojligheten att uppna
MKN.

Rening av dagvatten frdn hardgjorda ytor inom industrimarken behover ske i flera steg dar oljeavskiljare
ar ett viktigt forstasteg.

Med dagvattenrening i flera steg med fokus pa fosforrening kommer industriverksamhetens utformning
avgora huruvida exploateringen aventyrar Stenunge as mgjlighet att uppna MKN. For att med sakerhet
bedéma planens paverkan pa MKN behdvs en mer detaljerad planerad markanvandning. Planen
behdver ta yta i ansprak for att hantera dagvatten utanfor fastighetsgrans, oavsett hardgorningsgrad
inom fastighet. Stenunge an har idag otillfredsstallande status pa grund av fosfor. Utredningen visar att
detaljplanen har potential att minska mangden fosfor till n i féreslagna I6sningar. Dessutom fordréjs
mer dagvatten an vad som kravs vid normal nederbdrd, vilket innebar att stérre delen av dagvattnet inte
nar an utan samlas upp i torrdammen.

| scenario 6 dar en foreslagen markanvandning och hardgoringsgrad har beréknats, visar
fororeningsberakningar att detaljplanen inte &ventyrar Stenunge ans mojlighet att uppn&d MKN. Dels pa
grund av de extra reningsstegen som inte var med i berékningarna fér scenario 1-5, dels eftersom
majoriteten av dagvattnet inte nar Stenunge & utan fordr6js och omhandertas inom planomradet. Vattnet
kommer att n& an framst vid stérre nederbord. For de amnen som enligt typvarden i Stormtac 6kar med
exploateringen, Bensen och Polycykliska aromatiska kolvéaten, bér féroreningar minskas vid kéllan och
oljeavskiljare samt brunnsfilter véljas med héansyn till de féroreningar som Okar. Féroreningarna
aventyrar inte Stenunge as forutsattningar att nd god status.

Omradet &r 1agt belaget och exploateringen maste ta hansyn till Gversvamningsrisken det medfér att
bebygga omraden nara kusten.

Om industriverksamheten anvands till batupplag, pa ytorna A, B och/eller C, bor ett minireningsverk
utredas for att hantera vattnet fran ytorna. Batuppstéallningsplatser innebar andra typer av féroreningar
an vad vi har dimensionerat dagvattenanlaggningarna for. Reningen av vatten fran ett batupplag bor
ocksa stammas av med miljéférvaltningen, da det utgaende vattnet kan liknas vis ett spillvatten fran en
verksamhet.

For att dagvattenhanteringen ska fungera kravs det att lutningen och héjdsattningen sker som i vara
skisser for att ledas till oljeavskiljare och vidare i dagvattensystemet.
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12 BILAGOR

12.1 BILAGA 1l
- Kalla: 12BC3.3 Svackdike — Teknisk Handbok (goteborg.se)

Vid utformning av svackdike bor foljande tas i beaktande:

o Vid projektering ska hansyn tas till sékerhet, tillganglighet och framkomlighet for
samtliga angrdnsande trafikslag

e Projektera diket med en lutning pa 1:5 eller lagre

e Lampligt avstand mellan braddavioppsbrunnarna beror pa vilka hydrauliska
forhallanden som rader och dikets totala langd

o Draneringsledningar ges lampligen samma lutning som gatan, men for férdréjningens
skull ges en mindre lutning om mojligt

e Ta héansyn till kostnader kopplade till skétsel av anlaggningen. Kan vara lampligt att
valja ett svagvaxande gras

e Brunn som kopplas pa narliggande dagvattensystem ska utformas med sandfang

o Slapp i kantstenen ska vara "doppat till noll” fér att undvika att snérojningsfordon kér
sonder kantstenen.

e For att sakerstalla god avrinning bor stédremsan hardgéras med asfalt och ansluta till
slantbekladnad ca 25 mm under slitlagrets 6vre kant. KOV.

e Kupolbrunnens vattenintag far aldrig vara hégre upp @n 15 cm under slitlageriva.
Braddningsbrunnarnas hojd bor vara minst 10 cm

e Ar svackdiket aven ett vagdike méaste svackdiket utformas sa att vatten aldrig leds in i
vagkroppens 6verbyggnad. Svackdikets lagsta punkt avgor draneringsatgarder.

e Vaxtjorden bor valjas utifran den vegetation som 6nskas. En B-jord med 5-8%
mullhalt ar ett vanligt val
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