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1 Orientering

Pa uppdrag av Stenungsunds kommun har Norconsult AB utarbetat foreliggande
VA- och dagvattenutredning till detaljplan for fastigheterna Anréas 1:2 och 2:2 i
Stora HOga, Stenungsunds kommun.
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Figur 1. Oversiktskarta med placering av planomradet (kalla: Grona kartan)

Planomradets area uppgar till 2,4 ha och planeras att inrymma 18 nya villor.
Omradet avgransas av Bjorkebovagen i syd och befintliga bostader och ett
skogsomrade i nord.

1.1 Underlag

e Grundkarta, daterad 2015-03-31

e |llustrationsskiss, daterad 2016-03-04

e Terrdangmodell, daterad 2015-12-22

e Svenskt Vattens publikationer P83, P90 och P104

e ”Naturvirdesinventering infor detaljplanering av Anras 1:2 och 2:2”,
utford av Norconsult AB, daterad 2015-03-31

e VVS-handboken, daterad 2013-06-28
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2 Befintliga VA- och
dagvattenforhallanden

| foljande kapitel beskrivs planomradet i dagsldget med avseende pa VA- och
dagvattenhantering. Vidare beskrivs befintliga VA- och dagvattenledningar som
finns i anslutning till omradet, vilket aven redovisas i bilaga 1.

2.1 Befintlig vattenforsoérjning

Narmaste befintliga vattenledning ligger i omradets nordvastliga del precis vid en
pumpstation for spillvatten, se bilaga 1. Vattenledningen har dimension 63 mm och
forsorjer befintliga bostader langs Bjorkebovégen. Enligt uppgifter fran kommunen
ska vattenledningen ha tillracklig kapacitet till att forsorja det nya bostadsomradet.
Uppgifter kring trycknivaer i ledningsnéatet har inte erhallits, och bor kontrolleras i
ett senare skede.

2.2 Befintlig spillvattenaviedning

Befintlig spillvattenledning ligger i samma schakt som ovannamnd vattenledning
och har dimension 200 mm. Spillvattnet fran fastigheter langs Bjorkebovégen
avleds via denna ledning till en pumpstation, se bilaga 1. Enligt uppgifter fran
kommunen har aktuell pumpstation konstaterats att ha tillrdcklig kapacitet till att
kunna omhéanderta spillvatten fran tillkommande bebyggelse inom planomradet.

Fran pumpstationen leds spillvattnet i en tryckavloppsledning av dimension
150 mm langs Bjorkebovagen och vidare norrut mot Anrasvagen. Befintliga
bostader norr om planomradet hanterar sitt spillvatten i enskilda avlopps-
anlaggningar.

Norconsult 4%
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2.3 Befintlig dagvattenhantering

For att beskriva befintlig dagvattenhantering inom planomradet har kartmaterial
studerats och geotekniska forutsattningar beaktats. 1 tillagg har genomforts ett
platsbestk den 17 oktober 2015, en dag med torrt vader efter en ovanligt torr
september och oktober manad. For att 6versiktligt kunna beskriva avrinnings-
forhallanden i dagslaget har planomradet indelats i tre avrinningsomraden, A, B
och C, som redovisas i bilaga 1.

2.3.1 Geotekniska forutsattningar och naturvarde

Planomradet bestar till storsta del av skogsmark pa urberg, med inslag av lera och
sand. | omradets norra del (avrinningsomrade A) bestar marken av sand och lera.
De resterande avrinningsomradena B och C utgérs mestadels av berg i dagen och
skogsmark. Omradet &r mycket kuperat, med hogsta niva om + 30 m och lagsta om
+9m.

- Urberg
mmﬂm Fyllning
Karrtorv

| Svamsediment, ler--silt
:’ Postglacial finlera
’: Postglacial lera
C] Postglacial silt
m Postglacial finsand
m Postglacial sand
m Svallsediment, grus
\:| Glacial lera
ey / i [: Glacial finlera

/ /’,'/ | - Isdlvssediment
I ras,”,/ K " I C] Sandig morin
Figur 2. Jordarter inom planomradet (SGU)

Enligt ”Naturvirdesinventering infor detaljplanering av Anrés 1:2 och 2:2”, utford
av Norconsult AB finns det tva stycken smavatten inom avrinningsomrade B, se
placeringar i bilaga 1. Dessa har bedomts fa sitt vatten via sma utfloden av
grundvatten. Det har konstaterats att den nordligaste beldgna dammen anvands som
lekmilj6 av groddjur. Densamma funktionen tros &ven gélla for dammen néra
Bjorkebovagen. Bada dammarna har saledes bedémts att ha ett visst naturvarde.
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2.3.2 Dagvattenforhallanden

Dagvattnet fran planomradet avleds ytligt till diken vasterut och vidare till en back
som mynnar ut i Stenungsundskustens naturreservat i Hakefjorden. Det har inte
funnits uppgifter avseende namnet pé béacken, varfor den vidare i texten omtalas
som Bécken. Nedan beskrivs dagvattenforhallanden utifran avrinningsomradena,
A, B ochC.

Avrinningsomrade A:

Avrinningsomrade A utgors av planomradets nordliga del med ytavrinning i
nordvastlig riktning. Dagvattnet samlas dels upp i ett dike 1&angs fastighetsgransen
till forskolan norr om omradet, dels i ett dike parallellt med Bjorkebovagen. Dikena
har avledning via rannstensbrunnar férsedda med kupolbetéckning till en
dagvattenledning BTG 225 mm. Denna ledning ansluts till en annan ledning

BTG 600 mm som I6per under Bjorkebovagen i sydvéstlig riktning med utslépp till
befintlig back véster om planomradet.

Figur 3. Dike langs med Bjorkebovégen i den nordvastliga delen av
avrinningsomrade A

Norconsult 4%
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Figur 4. Dike langs med Bjorkebovagen har avledning via rannstensbrunn férsedd
med kupolbetéckning till dagvattenledning i gatan

n

norra del

Figur 5. Tva diken moéts vid pumpstationen i planomradets
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Avrinningsomrade B:

Avrinningsomradet B utgors av planomradets centrala del. Avvattningen fran
avrinningsomrade B sker dels via vagar, dels via diken till en trumma BTG 225
mm under Bjorkebovagen i planomradets sydvastliga del. Harifran leds vattnet via
gamla akerdiken och vidare vasterut till Backen, se bilaga 1.

»; = o v : D R e

Figur 6. Dagvattnet fran avrinningsomrade B avleds langs Bjérkebovagen och via
trumma BTG 225 mm vasterut

. L fan- ABRT

Figur 7. Trumman BTG 225 mm avleder dagvattnet under gangvégen till
naturmark och mindre diken mot béacken

Norconsult +%
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Avrinningsomrade C:

Avrinningsomrade C utgors av planomradets 6stra del och har avledning av
dagvattnet huvudsakligen via Bjorkebovagen till befintliga dkerdiken soder om
planomradet i riktning Backen, se figur 8 och 9.

P / Wi 2 97 e e

Figur 8. Avrinning fran avrinningsomrade C sker till storsta del via vagen

;,
2 o A v TN 7)1 o A
Figur 9. Dagvattnet frAn avrinningsomrade C avleds via befintliga akerdiken soder

om planomradet till Backen

n:\103\28\1032837\w\va-

2016-11-11

Anrds 1:2 och 2:2 Norconsult 0:0

VA- och dagvattenutredning till detaljplan

utredning_forprosjektering\pm_dagvattenutredning anr&s.doc



11 (21)

2.3.3 Recipienten, Hakefjorden

Backen avleder dagvatten fran planomradet vasterut till Hakefjorden som slutlig
recipient, som ligger i ett avstand om ungefar en kilometer fran planomradet.
Hakefjorden har klassificerats av Vattenmyndigheterna samt Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan med avseende pa kemisk och ekologisk status. Backen har daremot
inte beddmts. Den kemiska ytvattenstatusen (exklusive kvicksilver) har
klassificerats som god och den ekologiska statusen har klassificerats som mattlig.
Overgddning anges som en orsak till att vattenforekomsten inte uppnar god
ekologisk status ar 2015. Tidsfristen for att uppna god ekologisk status har darfor
forlangts och tros kunna uppnas till ar 2021, om alla méjliga och rimliga atgarder
vidtas.

Norconsult 4%



12 (21)

3 Foreslagna losningar

| detta kapitel beskrivs foreslagna I6sningar for VA- och dagvattenhantering inom
planomradet. Foreslagna lésningar foreslas konkretiseras sarskilt i forprojekterings-
skedet, dar ytterligare samordning sker mellan VA- och gatuutredning. Dér
ledningar ligger eller forlaggs utanfor gatumark foreslas u-omraden, med en bredd
om 6 m inom privat tomtmark respektive 10 m inom grénomraden.

3.1 Foreslagen vattenforsérjning

Det forvantas att 19 villor tillkommer planomradet efter exploateringen. Om det
raknas med 2,8 personer/hus uppgar antalet boende inom omradet till ca 50
personer. Efter samrad med Raddningstjansten har det konstaterats att en brandpost
med en kapacitet om 10 I/s bor placeras inom omradet enligt bilaga 2. Svenskt
Vattens publikation P83 anger att vattenflodet inklusive slackvatten uppgar till
minimum 10 I/s for 50 personer inklusive allman forbrukning. Detta kraver en
ledningsdimension om 110 mm, vilket medfor att befintlig PE 63 mm-ledning
behdver ersattas eller kompletteras med en PE 110 mm-ledning. Om befintlig
vattenledning PE 63 mm inte ska fornyas erfordras brandvattenférsérjningen inom
planomradet ordnas enligt alternativsystemet” som innebdr att tankfordon
utnyttjas for brandslackningen i kombination med ett glest brandpostnét.

Enligt Svenskt Vattens publikation P83 bor trycknivan i vattenledningsnatet i
forbindelsepunkt till fastighet ej 6verskrida ca 70 mvp. Lagsta trycknivan i
forbindelsepunkt bor inte understiga 15 mvp dver hdgsta tappstélle i ansluten
fastighet. Med hansyn till hogre tryckforluster i moderna armaturer boér dock en
sékerhetsmarginal om ytterligare 5-10 mvp anvandas. Hogsta belédgna fastighet
planeras ha fardigt golv pa en niva om ca + 23,0 m. For att trycket i forbindelse-
punkt minst ska uppga till 25-30 mvp pa denna fastighets tredje vaning
rekommenderas ett tryck om minst 46-51 mvp vid anslutningspunkten till b
vattenledning i Bjorkebovéagen.

3.2 Foreslagen spillvattenavledning

Dimensionerande spillvattenflode berdknas i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P90 uppga till 1,4 I/s. Da kapaciteten i befintlig pumpstation har
uppmatts att uppga till 17 I/s anses kapaciteten i befintligt system att vara tillracklig
for anslutning av tillkommande bebyggelse. Spillvattenledningar foreslas anlaggas
enligt Svenskt Vattens publikation P90, med minsta dimension 200 mm for att
undvika stopp i ledningsnétet.

2016-11-11
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Tva fastigheter i den dstra delen av avrinningsomrade B ligger nedstroms vagen
och erfordras darfor pumpning av spillvatten till ledningen i gatan via egnha
pumpar. Dessa pumpar dimensioneras for ett fléde om ca 0,35 I/s for varje fastighet
enligt metoden for momentanférbrukning (Svenskt Vattens publikation P83).
Ovriga fastigheter bedoéms att kunna ansluta sitt spillvatten med sjélvfall, se

bilaga 2.

3.3 Foreslagen dagvattenhantering

Exploatering av ett omrade medfor vanligen en 6kning av savél dagvattenavrinning
som fororeningshalt i dagvattnet jamfort med befintliga forhallanden. Detta galler
sarskilt nar det &r naturmark som tas i ansprak. Syftet med dagvattenhanteringen
inom planomradet ar att efterstrava bevarande av den ursprungliga vattenbalansen
aven efter exploatering, samtidigt som risken for éversvdmningar minimeras.
Foreslagna atgarder beskrivs nedan och redovisas i bilaga 2.

3.3.1 Foreslagna dagvattensystem

Merparten av tomterna inom planomradet foreslas fa forbindelsepunkt till
dagvattenledningsnat som anléggs i planerade lokalgator, se utformning enligt
bilaga 2. S6der om planerad bebyggelse foreslas anlaggande av ett avskéarande
makadamdike langs Bjorkebovéagen for avledning av dagvatten fran det kuperade
skogsomradet samt fran tva fastigheter i den sédra delen av avrinningsomrade B.
Dagvatten fran dessa tva fastigheter ska fordrojas inom tomtmark innan avledning
till naturmark

Inom avrinningsomrade A och B foreslas alla asfalterade ytor som lokalgata, GC-
vdg, vandplats och parkering utformas med ensidigt tvarfall till makadamdiken
med dréneringsledning i botten och koppling till dagvattenledningsnatet, se
bilaga 2.

Dagvattensystemet inom avrinningsomrade B foreslas anslutas till befintlig trumma
BTG 225 mm via ett fordrojningsmagasin soder om planomradet. Avledningen av
dagvatten fran avrinningsomrade A foreslas ske via férdrojningsmagasin till
befintlig ledning BTG 400 mm vid pumpstationen. Dagvatten fran tva fastigheter i
den nordvastra delen av avrinningsomrade A ska fordréjas inom tomtmark innan
avledning till dagvattenledningsnatet.

Norconsult 4%
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Nér det galler smadammarna som beddmts ha naturvarde foreslas att dessa
bibehalls. For att sakerstélla att avrinning sker till den 6vre dammen foreslas darfor
att dagvatten fran naturmark uppstréoms och grundvatten tillfors.

3.3.2 Dimensionerande fléden och erforderliga
magasinsvolymer

Berakning av dimensionerande floden och erforderliga magasinsvolymer for
utjamning av flodet har gjorts utifran foreslagen utformning av dagvattensystemet
som beskrivit ovan. Enligt planskiss beddms avrinningsomrade C att inte paverkas
av exploateringen.

For framtagande av dimensionerande floden samt erforderliga magasinsvolymer
har den rationella metoden anvants. Det dimensionerande flodet fran respektive
avrinningsomrade erhalls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. da den mest
avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som
bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en
avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten
uttrycker hur stor del av nederbdrden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring etc. | berdkningarna har ett regn med aterkomsttiden 10 ar anvants
och en sakerhetsfaktor om 1,2 med avseende pa forvantat forandrat klimat.

Av tabell 2 framgar uppskattad andel hardgjord yta samt det dimensionerande
flodet for varje avrinningsomrade fore respektive efter exploatering. | berakning-
arna har en koncentrationstid om 20 min antagits for varje omrade, vilket for
befintlig situation ger en regnintensitet om 151 1/(s, ha) med aterkomsttid 10 ar. For
situationen efter exploatering har antagits att koncentrationstiden reduceras till

10 min for avrinningsomrade A och B, vilket vid 10 ars aterkomsttid och sékerhets-
faktor 1,2 ger en regnintensitet om 274 1/(s, ha). Avrinningskoefficienter har valts i
enlighet Svenskt Vatten publikation P90:

Naturmark med berg 0,2
Asfalterade ytor 0,8
Hustak 0,9
Infarter (stensatt med grusfogar) 0,7

Av tabell 2 framgar det att andelen hardgjord yta 6kar for samtliga
avrinningsomraden férutom avrinningsomrade C. Foljaktligen 6kar ocksa det
dimensionerande flodet ut fran dessa avrinningsomraden. Saledes erfordras en
flodesutjamning inom avrinningsomrade A och B for att begransa det framtida
flodet till att motsvara befintligt flode.
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Tabell 1. Uppskattad andel hardgjord yta (reducerad area) for planomradet fore
respektive efter exploatering

Avrinningsomrade  Typ av yta Area[ha] Red. Areal[ha] | Flode [I/s]
Omréade A
Fore Naturmark 0,34 0,07 10
Efter Asfalt 0,18 0,15

Hustak 0,09 0,08

Infarter 0,07 0,05

Summa 0,34 0,28 76
Omréade B
Fore Naturmark 0,42 0,08 13
Efter Asfalt 0,15 0,12

Hus 0,15 0,13

Infarter 0,12 0,08

Summa 0,42 0,34 92
Omréade C
Fore Naturmark 0,26 0,05 8
Efter Naturmark 0,26 0,05 9

Erforderliga magasinsvolymer har berdknats i enlighet med Svenskt Vattens

publikation P104. Metoden innebér att bestdimma den dimensionerande varaktig-

heten som ger storst volym nar det antas konstant tappning fran omradet
motsvarande befintligt flode. | tabell 3 redovisas vilka magasinsvolymer som

erfordras inom respektive avrinningsomrade for floden med 10 ars aterkomsttid.

Tabell 2. Uppskattad erforderlig magasinsvolym for respektive avrinningsomrade
med forutsattning om att det framtida flodet ska begransas till att motsvara befintligt

flode
%O ars . Omrade A Omrade B Omréade C
aterkomsttid
Erfordgrllgt3 53 62 i
magasin (m?)
Dimensionerande 40 35 i

varaktighet (min)

Foreslagna magasinslosningar inom respektive avrinningsomrade och dess
dimensioner framgar av bilaga 2.

Norconsult 4%
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3.4 Fordrdjningsanordningar

Fordrojningsanordningar rekommenderas for utjamning av dagvatten sa att
utgaende dagvattenflode fran planomradet efter exploatering inte dverstiger
befintliga maxfloden vid ett regn med 10 ars aterkomsttid. Ett urval
principlsningar med fordréjande formaga listas nedan.

Genomslappliga belaggningar
For att minska avrinningen fran hardgjorda ytor och om det finns maéjlighet till
infiltration kan markbelaggning t ex utgoras av en s.k. genomslapplig belaggning.

Mangden hérdgjorda ytor kan minskas betydligt om genomslappliga material
anvands som alternativ till asfalt och plattor. Exempel pa genomslappliga material
ar halsten av betong, permeabel asfalt och grus eller en kombination av dessa, se
figur 10.

Aven om det inte gar att infiltrera dagvattnet genom underliggande material kan
genomslappliga beldggningar 6ka koncentrationstiden, jamfort med asfalterade
ytor, eftersom dagvattnet rinner av langsammare fran genomsléappliga
beléggningar.

Figur 10. Yta med halsten av betong
gras och ett fatal gangplattor
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Kassettmagasin

Magasin med dagvattenkassetter fordrojer dagvatten och tillater infiltration till
underliggande mark, se figur 11. Kassetterna har en vatvolym pa ca 96 %, vilket
betyder att de &r mycket utrymmeseffektiva i forhallande till volymen dagvatten
som kan magasineras. Fordelar med dagvattenkassetter jamfort med stenkistor och
makadammagasin &r, férutom att kassettmagasinen inte kréver lika stor plats, att
mdjligheterna till inspektion, rensning och spolning &r storre.

pf-;‘ﬂ*"

- o S .

Figur 11. Kassettmagasin under anlaggning (Plastman)
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Magasin av draneringsledningar i buntar

Ett alternativ till kassettmagasin som ocksa innebéar perkolation ar anlaggande av
dréneringsledningar i buntar med inlopp i toppen och utlopp i botten. | figur 12
visas en principskiss av sektion dar draneringsledningarna ar staplade i en
magasinslésning med geotextil runt. Mgjligheterna for inspektion, rensning och
spolning beddms dock vara samre for denna magasinslosning jamfort med
kassettmagasin.

Inlopp i toppen

Geotextil \‘:

Draneringsror

Utlopp i botten

Figur 12. Principlosning for draneringsledningar i buntar med geotextil runt

Magasin av draneringsror har jamforts med kassettmagasin med avseende pa
anlaggningskostnad samt majlighet till drift och underhall. Kassettmagasinen
bedoms vara nagot billigare att anlagga, och ge betydligt storre majligheter till
inspektion och rensning. Kassettmagasin bedéms darfoér som en tryggare och béttre
I6sning an magasin av draneringsledningar i buntar, speciellt med tanke pa
anlaggande och drift av magasinet.
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Makadamdiken

Makadamdiken &r makadamfyllda diken med magjlighet for magasinering eller
utjamning i porvolymen i fyllningsmassorna, som vanligtvis ar ca 30 %.
Makadamdiken har framst fordréjande formaga men de har aven viss renande
effekt, och beddms kunna rena fororeningar fran trafik i lokalgatan. | samband med
ett examensarbete vid Chalmers Tekniska Hogskola (Pollutant Removal
Efficiencies and Flow Detention of Infiltration Trenches, Nilsson och Stigsson,
2012) har fordrdjnings- och reningseffektiviteten hos ett makadammagasin
undersokts. Resultaten av undersékningen pavisar en renings-effekt om 50 — 80 %
for metaller vid fem undersokta regntillfallen och 75 — 95 % reduktion av halterna
suspenderade partiklar.

Nackdelen med makadamdiken &r att de normalt behdver gréavas om efter ca tio till
femton ar, eftersom de kan satta igen sig. Genom att makadamdikena férses med
s.k. geotextil 6kar dikets livslangd genom att den hindrar finare sediment att tata
igen porvolymen i det dréanerande lagret, se figur 13. Geotextilen bor ungefarligen
placeras 10 cm under dikets ovankant, saledes kravs endast detta skikt omgravas
vid en eventuell igensattning.

_/"/
T
} 0,1 m

Geotextil

—

Figur 13. Exempel pa sektionsutformning av makadamdiken
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4 Sammanfattande kommentarer

Samtliga fastigheter bedéms kunna anslutas via féreslagna ledningsnit till
befintliga vatten- och spillvattenledningar. Dock har erforderligt tryck i befintlig
vattenledning for anslutning rekommenderats vara 46-51 mvp for att ge tillrackligt
tryck i hogsta tappstallet.

Tva fastigheter inom avrinningsomrade B pé nedstréms sida av vagen erfordras att
pumpa spillvattnet i enskilda pumpar till spillvattenledning i gatan. Ovriga
fastigheter beddms kunna ansluta spillvattenledningen via sjélvfall.

Samtliga ledningar foreslas anléaggas i den nya lokalgatan, varvid viss omledning
av ledningarna erfordras. U-omraden foreslas anlaggas dar ledningar gar utanfor
gatumark.

Avledningen av dagvattnet fran planomradet foreslas ske framst via foreslagna
dagvattenledningar i gatan, men &ven via makadamdiken till befintliga

dagvattenledningar och diken. I samband med exploateringen Okar dagvattenflodet.

For att begransa belastningen pa ledningsnét och recipienter nedstroms foreslas
dagvatten fordrojas till att motsvara befintligt flode. Dagvatten fran kvartersmark
foreslas fordrojas i kassettmagasin och dagvatten fran gatumark foreslas fordrojas
och renas i makadamdiken. Dagvatten fran tva fastigheter inom avrinningsomrade
A erfordras att fordréjas inom tomtmark innan avledning till ny dagvattenledning.
Pa motsvarande satt ska dagvatten fran tva fastigheter inom avrinningsomrade B
fordroéjas inom tomtmark innan avledning till naturmark

Norconsult AB
Mark och Vatten
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