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1. Objekt

P& uppdrag av Stenungsunds kommun har Norconsult AB utfort en geoteknisk
utredning till underlag for detaljplan, Anras 1:2 och 2:2, Stora Hoga i Stenungsund.
En 6versikt dver omradet ges av principskissen i figur 1. | omradet planeras
byggnationen av ett antal villor samt mindre flerbostadshus.

Forskola Tar, v
parkering,
gemensambietsanl, /4

Figur 1. Oversikt 6ver omradet i Anras

| foreliggande MUR, med tillhdrande bilagor och ritningar, redovisas de
geotekniska forutsattningarna. Rekommendationer redovisas i Projekterings PM,
Geoteknik for detaljplan, vilket har fardigstéllts i samband med utredningen.
Projekterings PM har samma uppdragsnummer och datum som denna rapport.
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2. Syfte

Undersokningarna syftar till att utgora underlag for en geoteknisk utredning for
detaljplan i det, enligt figur 1, avgransade omradet i Anras, Stora Hoga,
Stenungsunds kommun.

3. Underlag

Under 2007 gjordes tva parallella utredningar pa ett omrade norr om det aktuella
omradet dessa listas nedan:
o [1] ’Geotekniskt PM — underlag for detaljplan och

totalentreprenadforfragan’ daterad 2007-11-05, utférd av GF-konsult,
uppdragsnummer: 1010251.
e [2] 'Detaljplan for Anras forskola Stenungsunds kommun’ vilken &r
daterad 2007-10-21, utford av WSP, uppdragsnummer: 10098793.
For uppdraget relevanta faltundersokningar/laboratorieresultat redovisas i bilagor.

4. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1 Planering och redovisning
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2:2007/AC:2010
Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-
EN-ISO 22475-1:2006
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
Tabell 2 Faltundersokningar
Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument
Trycksondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2006
Slagsondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
samt SS-EN-1SO 22475-1
CPT-sondering SS-EN ISO 22476-1:2012
Vingsondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
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Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Kolvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Tabell 3 Laboratorieundersékningar
Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-1
SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005
Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005
Konflytgréns SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2004
CRS SS 027126
Konforsok ISO/TS 17892-6:2004
Tabell 4 Hydrogeologiska undersékningar
Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument
Portrycksmétning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96

5. Befintliga forhallanden
5.1 Topografi och markbeskaffenhet

For detaljer avseende topografi, se ritning G101 Situations- och borrplan.

Topografin domineras av en bergshojd i omradets nordostliga delar dar marknivaer
nar uppemot ca +30 enligt den grundkarta som erhallits av Stenungssunds
kommun. Marken sluttar ner mot omradets vastliga och norra delar. | omradets
vastra delar finns de lagsta marknivaerna pa ca +9, dven detta enligt erhallet dwg
underlag.

Omradets sodra del har en stor andel berg i dagen. Dar berget tacks av jord har
detta lager endast en ungefarlig maktighet pa ca 1 meter.
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Figur 2 Berg i dagen med lite véxlighet i omradets sédra delar.

| omradets norra delar ar har sonderingsdjup pa uppemot 20 meter noterats. Dessa
omraden var vid besiktningstillfallet delvis sanka och visas i figur 3.

Figur 3 Omradets norra delar har bevuxna med vasslikande véxtlighet.

Enligt de prover som har tagits i dessa norra omraden bestar jordmanen till stora
delar av lera. Har finns ytliga inslag av mull samt viss forekomst av silt i
delomradets vastliga delar.
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5.2 Befintliga anlaggningar

Omradet saknar bebyggelse men angransar till ett bostadsomrade i norr samt viss
Ovrig bebyggelse i form av enstaka bostadshus.

6. Utsattning/inmatning

Samtliga unders6kningspunkter har matts in och avvagts med handhallen GPS av
Markus Eskilsson for Norconsult Féltgeoteknik AB.

Koordinatsystem i plan: RH 2000
Koordinatsystem i hojd: SWEREF 99 12 00

7. Geotekniska faltundersokningar

Faltundersokningarna utfordes i oktober och november 2016 av Markus Eskilsson
och Johan Brunberg for Norconsult Faltgeoteknik AB och omfattar féljande:

e Trycksondering i 5 punkter fér bedémning av jordlagrens relativa fasthet.

e CPT-sondering i 1 punkt for bedémning av jordlagrens fasthet samt
forekomst av ev. skikt.

e Ostord provtagning med kolvprovtagare i 1 punkt for bestdmning av lerans
egenskaper.

e Vingsondering i 1 punkt for beddmning av kohesionsjordens odranerade
skjuvhallfasthet in situ.

e Porvattentrycksmétare med BAT-spets i en punkt for bedémning av
grundvattennivan.

e Sticksondering i 5 punkter for bedémning av stoppdjup.

e Stord provtagning i 2 punkter med skruvborr.

Koordinatsatt ID-lista pa utforda faltundersokningar redovisas i bilaga 1.

8. Geotekniska
laboratorieundersoékningar

Ostorda prover har analyserats pa Rambolls geotekniska laboratorier i Goteborg
med avseende pa densitet, vattenkvot, konflytgrans, sensitivitet och
skjuvhallfasthet (rutinanalys). Utdver detta utfordes ett antal belastningsforsok (typ
CRS).
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De storda proverna har analyserats pa Norconsult AB med avseende pa jordart,
vattenkvot och konflytgrans.

9. Hydrogeologiska undersdokningar

Fri grundvattenyta har korttidsobserverats 1,5m under markytan. Utover detta har
porttrycksmatningar gjorts vilka redovisas i bilaga 7.

10. Harledda varden

Utvérderade parametrar gallande lerans odranerade skjuvhallfasthet redovisas i
bilaga 8. Uppmitta vingsonderingsvarden samt skjuvhallfasthetsvarden fran
kolvprovtagningen har korrigerats med konflytgransvarden fran NC9.

CPT sonderingen har utvarderats med utvarderingsprogrammet CONRAD.

Norconsult AB
Vég och Bana

Geoteknik

Mylena Anderberg Bernhard Gervide Eckel
mylena.anderberg@norconsult.com bernhard.gervide_eckel@norconsult.com
2016-12-05
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ID-Lista

Proj,nr, 104 32 34

Proj,namn | Anras, Stora Hoga

Norconsult *%

Koordinatsystem

Sweref 99 12 00

Bilaga 1

Hojdsystem RH2000

Borrhal Metod X Y Z Kommentar
NC1 Sti 6 432 254,09 | 139 441,97 17,35 | Berg i dagen
NC2 |Sti 6432 286,47 | 139389,16 | 21,48 | Bergi dagen
NC3 Sti 6432 273,84 | 139 360,78 15,67 -
NC4 |Sti 6 432 245,29 | 139 337,30 9,89 -
NC5  [Tr, Skr 6 432 283,02 | 139 305,85 8,73 -
NC6 |Tr 6 432 320,65 | 139 337,29 13,88 -
NC7 |Tr 6 432 318,01 | 139 307,15 9,88 Berg i dagen
NC8 |[Sti 6 432 360,81 | 139 328,79 12,92 -
NC9 |Vb, Kv, Tr, PP 6 432 375,10 | 139 278,24 8,89 -
NC10 (Tr 6 432 402,90 | 139 319,35 9,61 -
NC11 |CPT, Skr 6 432 422,32 | 139 277,96 9,73 -

Sti- Stickprovtagning
Vb-Vingsondering
CPT- CPTsondering
Kv- Kolvprovtagning
Skr - Skruvprovtagning
Tr - Trycksondering




Norconsult g Bilaga 2:1

Norconsult AB Tfn 031-50 70 00
Box 8774 Fax 031-50 70 14
402 76 GOoteborg

Laboratorieundersdkning

Uppdrag: Anrés, Stora Hoga
Uppdragsnr.: 104 32 34
Laboratoriearbete: Mylena Anderberg Labarbete, datum: 2016-11-08
Faltundersokningar:
Faltutrustning: Faltarbete, datum: 2016-11-03
e
Punkt NC5 15 i s S _—
> [@)) s o= (o)) 0
X L o8 W RN|= «©
. S |2 S| >|tc °Olzsg =
V.y: laktagen 1,5 m under markytan 2 ol Slo ple «[E€ @
- = - 2 < S| S T | 5
Djup (m)|[Benamning g z2le 212 52 2[E ZBlam
0,20|Mull
0,20
0,7|Svart/brun grusig sandig SILT 20
0,7
1,0|Gra /gron/brun SILT 21
1,0
2,0|Gra lerig sandig SILT med lerkortlar 26
2,0

3,0|Brun/gra lerig SILT 22
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Norconsult AB Tfn 031-50 70 00
Box 8774 Fax 031-50 70 14
402 76 GOoteborg

Laboratorieundersdkning

Uppdrag: Anrés, Stora Hoga
Uppdragsnr.: 104 32 34
Laboratoriearbete: Mylena Anderberg Labarbete, datum: 2016-11-08
Faltundersokningar:
Faltutrustning: Faltarbete, datum: 2016-11-03
e
Punkt NC11 15 i s S _—
> [@)) s o= (o)) 0
X L o8 W RN|= «©
. S |2 S| >|tc °Olzsg =
V.y: laktagen 1,5 m under markytan 2 ol Slo ple «[E€ @
- = - 2 < S| S T | 5
Djup (m)[Benamning g 2|2 2|18 2|8 2|8 Z|am.
0,0
0,40|Mull
0,40
1,1|Bla/gra LERA med rottradar 22
1,1
2,0|Brun/gra LERA med rottradar 45
2,0

3,0/Gra LERA med rottradar 55 56
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Anras

Handlaggare / Bestallare:
Bernhard Gervide-Eckel

Bilaga 3
Sammanstélning av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Uppdragsnummer:

Uppdrag

Laboratorieundersokningar
2016-10-11 Henrik Karlsson
Granskad och godkand:
2016-10-12 Meraf Berhe
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RAMBGLL
Ramboll Sverige AB
Véadursgatan 6 412 50 Géteborg

Tel:010-615 00 00
geolab.goteborg@ramboll.se

Provtagningsredskap

2016-10-03 M.E.H
Stll

Provtagning:
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Bilaga 4

RAMBGLL

Sammanstallning av

Rambéll Sverige AB, Division Syd CRS
Vadursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag :
Tel 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se An ré_s
Datum: 2016-10-17 Henrik K
Uppdragsnummer:
Sektion/borrhél Densitet| V3 | 67 M, oL , Cy Ki
DiUD/nivA Jordart o kvot P M R By
Jup W% kPa a kPa m /s m/s
NC9
5,0 siLe sk 1,75 57 88 876 138 13,4 | 9,2E-08 | 2,1E-09 4,7
7,0 siLe 1,65 68 108 598 151 14,3 |1 1,3E-07 | 2,3E-09 | 3,2
12,0 siLe 1,68 57 146 610 173 14,1 1E-07 | 3,5E-09 6,2
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Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 4

Projekt: Anras

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 161017/HK
Lop-nr/Gransk.: 14466/MB

Sektion/borrhal: NC9
Densitet: 1,75 t/m3

Vattenkvot: 57 %

Benamning: siltig LERA skalrester

Djup: 5.0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 10
.\
\\ —
\\ = 1,0E-9
20 \\ :
M — E
1,0E- 8
™ '
Oy
N l [ | :
e [%] ¢, [m2s]|
o\ = 1,0E-7
"t ‘-w-v'-"-\_ \
40 —
Cy
l‘ s = 1,0E- 6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
88 876 138 13,4 9,2E-8 2,1E-9 4,7
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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RAMBGL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 4

Projekt: Anras

Densitet: 1,75 t/m3

Vattenkvot: 57 %

Benamning: siltig LERA skalrester

Provningstemp.: 8 °C

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161017/HK
Norconsult Lop-nr/Gransk.: 14466/MB
Sektion/borrhal: NC9 Djup: 5.0 m Odometer nr: 1

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M
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Anm.
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10 40
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0 200 400 600

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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RAMBGL

Utvardering av permeabilitet

Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 4

Projekt: Anras

Densitet: 1,75 t/m3

Vattenkvot: 57 %

Benamning: siltig LERA skalrester

Provningstemp.: 8 °C

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161017/HK
Norconsult Lop-nr/Gransk.: 14466/MB
Sektion/borrhal: NC9 Djup: 5.0 m Odometer nr: 1

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

1,0E-12

1,0E-11 1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

10

15

£[%] 20

25

30

35

40

k,, m/s By
2,1E-9 4,7
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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RAMBGL

Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 4
Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul
Projekt: Anras
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161017/HK
Norconsult Lop-nr/Gransk.: 14466/MB
Sektion/borrhal: NC9 Djup: 5.0 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,75 t/m> Vattenkvot: 57 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA skalrester

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
88 876 138
Anm.

0 100 200 300
0
——
= \
\\
N
10 \\
\ -
e [%] \
\ \
\ '
20
30
0 100 200 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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RAMBGL

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 4

Projekt: Anras

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 161017/HK
Lop-nr/Gransk.: 14467/MB

Sektion/borrhal: NC9
Densitet: 1,65 t/m3

Vattenkvot: 68 %

Benamning: siltig LERA skalrester

Djup: 7.0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
108 151 14,3 1,3E-7 2,3E-9 3,2
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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RAMBGL

_ Bilaga 4
Utvardering av modultal och kontroll av portryck
Projekt: Anras
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161017/HK
Norconsult Lop-nr/Gransk.: 14467/MB
Sektion/borrhal: NC9 Djup: 7.0 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,65 t/m> Vattenkvot: 68 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: siltig LERA skalrester Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa
14,3 151
Anm.
Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14467.crs 2016-10-18

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se 2 (4)



RAMBGL

Bilaga 4
Utvardering av permeabilitet
Projekt: Anras
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161017/HK
Norconsult Lop-nr/Gransk.: 14467/MB

Sektion/borrhal: NC9 Djup: 7.0 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,65 t/m> Vattenkvot: 68 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: siltig LERA skalrester Provhojd: 20 mm

Def.hastighet: 0,72 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

40

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

ki , m/s By
2,3E-9 3,2
Anm.
Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14467.crs 2016-10-18

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
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RAMBGL

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 4

Projekt: Anras

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 161017/HK
Lop-nr/Gransk.: 14467/MB

Densitet: 1,65 t/m3

Sektion/borrhal: NC9

Vattenkvot: 68 %

Benamning: siltig LERA skalrester

Djup: 7.0 m Odometer nr: 1
Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm

Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
108 598 151
Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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RAMBGL

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 4

Projekt: Anras

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 161017/HK
Lop-nr/Gransk.: 14468/MB

Sektion/borrhal: NC9
Densitet: 1,68 t/m3

Vattenkvot: 57 %

Benamning: siltig LERA

Djup: 12 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,79 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
146 610 173 14,1 1,0E-7 3,5E-9 6,2
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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RAMBGL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 4

Projekt: Anras

Densitet: 1,68 t/m3

Vattenkvot: 57 %

Benamning: siltig LERA

Provningstemp.: 8 °C

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 161017/HK
Norconsult Lop-nr/Gransk.: 14468/MB
Sektion/borrhal: NC9 Djup: 12 m Odometer nr: 3

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,79 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Divisio

n Syd

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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RAMBGL

Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Bilaga 4

Projekt: Anras

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 161017/HK
Lop-nr/Gransk.: 14468/MB

Sektion/borrhal: NC9
Densitet: 1,68 t/m3

Vattenkvot: 57 %
Benamning: siltig LERA

Djup: 12 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,79 %/h
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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RAMBGL

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 4

Projekt: Anras

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 161017/HK
Lop-nr/Gransk.: 14468/MB

Densitet: 1,68 t/m3

Sektion/borrhal: NC9

Vattenkvot: 57 %

Benamning: siltig LERA

Djup: 12 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,79 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
146 610 173
Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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BILAGA 5

GF FALTGEOTEKNIK AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG  telefon 031-50 70 00

Provtagningsdatum: 2007-10-16
Provtagningsredskap: Skr

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Rambdll Sverige AB
BOX 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 031 - 335 33 00

faltgeoteknik

2! Godkand den 2007-10-23
Lennart Nilsson

Sammanstéllning av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Uppdrag

Forskola
Anras Stora Hoga

Uppdragsnummer

Vatten- | Tjalfarl Mtrl.typ

Sekt.ion/bprrhél Benamning kvot grupp | enltab CB/1 Anm
Djup/niva w AnlAMA 98
%
2 Uppmétt vy i bh 0,4 mumy (071016)
0,0-0,4 Brunsvart sandig siltig MULLJORD vaxtrester 52 4 6A
-0,6 Brun nagot siltig SAND 21 2 3B
-1,2 Brungra rostfl sandig siltig TORRSKORPELERA 23 4 5A
-1,5 Brun sandig siltig LERA 35 4 5A
-2,2 Brungra rostfl sandig siltig TORRSKORPELERA 28 4 5A
-3,0 Brungra rostfl siltig LERA 41 4 5A
7 Uppmétt vy i bh 0,4 mumy (071016)
0,0-0,4 Brunsvart sandig siltig MULLJORD vaxtrester 42 4 6A
-0,6 Brun siltig SAND lerskikt 25 4 5A
-1,7 Brungra rostfl siltig TORRSKORPELERA 22 4 5A
-3,0 Brun siltig LERA 32 4 5A
10 Uppmatt vy i bh 0,1 mumy (071016)
0,0-0,2 Morkbrun sandig MULLJORD mkt vaxtrester 44 4 6A
-0,3 Brun siltig SAND lerskikt 25 4 5A
-14 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 25 4 5A
-1,6 Grabrun sandig siltig LERA 29 4 5A
-3,0 Gra rostfl siltig LERA 39 4 5A




p=WSP

samhallsbyggnad

Geo Goteborg

| Bilaga: 5

Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar

Projekt Forskola Anras

Rullagergatan 6 Uppdragssnummer 10098793
415 26 Goteborg Borrhal 1
Tfn: 031-727 25 00/ -583/ -602/ -784 | Faltunderstkning 2007-10-16
Fax: 031-727 25 03 Labundersdkning 2007-10-17
Utrustning Skr Kv Stl [Kv Stll | Granskning 2007-10-22 /AH
X X Grundvattenniva 0,39 mumy
Sekt./BH [Benamning Den- [Vatten-| Konfl. | Sensi-[Skjuvhallfasth Matrl. | Tjalf.-
Djup sitet kvot | gréns | tivitet |(okorrig.) (korrig.)| typ klass
m w w S T, kPa | Ty kPa|ATBvag| ATBvag
t/m® % % Kon Kon
0,0|morkbrun sandig siltig MULLJORD 31
0,3
0,3|brun rostfargad SAND, vx 23
0,6
0,6|gra rostflacki TORRSKORPELERA 21
1,4
1,4|grabrun rostflackig TORRSKORPELERA 39
1,8
1,76 47
2,0|brun rostflackig siltig LERA 1,73
1,73 52 49 16 19 18
1,61 73
3,0|brun LERA, enst gruskorn 1,68
1,64 68 51 24 14 13
1,68 62
4,0[brun LERA, enst gruskorn 1,69
1,69 62 51 23 15 14
1,69 56
5,0|brun LERA, siltskikt, skalrester 1,72
1,72 58 40 31 17 17
1,84 37
6,0|brun siltig LERA, enst gruskorn, siltskikt 1,73
1,76 49 47 22 19 18
1,83 39
7,0|brun sandig siltig LERA, sandskikt (varvig) 1,88
1,85 44 22 51 13




Bilaga 5

.: - .t Uppdrag Datum
WSF ODOMETERFORSOK | \Gonagoms  Zoad-lo-2
V5P Samnal Isbyggnad oeo oteborg Projekt Testkod: ANR13. CRS
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Bilaga 5
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Bilaga 5

Uppdrag Datum

WSF ODOMETERFORSOK | /0% b 92 2 oot e 29

WSP Samhdllsbyggnad, Geo Goteborg
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Bilaga 6

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Mo_.%
Forborrningsdjup 2,00 m Referens Véatskai filter _U_M nr Anss St d
Start djup 2,00 m Nivavid referens Borrpunktens koord. S o nats Stenungsun
Stopp djup 11,04 m Forborrat material Utrustning Borrhd  NC11
Grundvattennivd 1,50 m Geometri Normal Sond nr 4598 Datum  2016-09-30
Spetstryck g, (MPa) Friktion f(kPa) Portryck u, u,, Ou (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter wg Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,00 0,05 0 5 10
O L L L | |
1

2 ‘ \\ $ I/W A\

(w) dnlg
[e2)

N:\104\32\1043234\5 Arbetsmaterial\02 Cad\G\Autograf\STACK\NC11.cpt
2016-11-09




Bilaga 6

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt
) o ) Projekt nr
Referens Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Plat Ands St q
Niva vid referens Forborrat material Datum fér utvérdering S nas Slenungsun
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Borrha  NC11
Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum  2016-09-30
Odranerad skjuvhallfasthet 0, kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1 (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
O N I S S I
”_.I
N S — X0
[HOC| X
1 oc x "
3 — X
4 X
- :
67 i X Svensk empiri
¢ L m o Lunne, @<Q_6:mo_am.an
X + Lunne, normalkonsoliderad
7 x
9O 8 VMAx
c X
o° g xx
M 9 x
10 X
11 o
12+
13+
14
15

N:\104\3211043234\5 Arbetsmaterial\02 Cad\G\Autograf\STACKINC11.cpt2016-11-09




2016-11-09

CPT -sondering Plaga s
Projekt Plats Ands Stenungsund
Borrhal NC11
Datum 2016-09-30
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,04 m Vétskai filter
Grundvattenyta 1,50 m Operator
Referens Utrustning
Nivavid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0,0 kPa Eore 282,20 121,40 2,96
Areafaktora 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Efter 282,60 121,40 2,96
Areafaktor b 0,000 Cross talk C, 0,000 Diff 0,40 0,00 0,00
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 1
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobser vationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,40 1,10 1,70
1,10 2,00 1,70
2,00 3,00 1,70 0,56
3,00 | 11,00 1,70 0,60 ClL
Anmaérkning

N:\104\32\1043234\5 Arbetsmaterial\02 Cad\G\AutograhSTACK\NC11.cpt




Bilaga 7

Norconsult ¢‘¢

Filtgeoteknik

Portrycks protokoll

Bestallare: Stenungsunds kommun

Jobb/Arbetsnr: 2010626-166

Faltgeotekniker:

Markus Eskilsson Helén

BH nr: NC9

Datum: 2016-10-03

Spetsdjup: 5m

Tot rérlangd till filter: 6,2m

BH nr: NC9 BHnr:
Datum: 2016-10-03 Datum:
Spetsdjup: 8m Spetsdjup:

Tot rérlangd till filter: 9,2m

Tot rérlangd till filter:

RoOr 6k my: 1.2m

Bekréftningsformel: A-C+0,12

Ror 6k my: 1,.2m

Bekraftningsformel: A-C+0,12

Ror 6k my:

Bekraftningsformel: A-C+0,12

Datum A C Portryck

Datum |A C Portryck

Datum |A C Potryck

2016-11-03 2,54 0,08

2016-11-03 1,42 0,02

Skiss




Arnas, Stora Hoga - 104 32 34 BILAGA 8:1

Sammanstallning
Odranerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)
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Sammanstallning
Odranerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)
0 5 10 15 20 25 30 35 40
O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5
g i
o
=
D -
10
—>— NC 9 Vb Tfu,korr
|| = NC 9 Kon, Tfu,korr L\
NC 11 CPT Tfu,korr
W 1 Kon, Tfu,korr
4 | === GF 10 Vb Tfu,korr
15

N:\104\32\1043234\5 Arbetsmaterial\O1 Dokument\G\Sammanstéallning_anras N orconsu It ’6‘



GEO @TECH Bilaga 9

CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4598
Probe No 4598
Date of Calibration 20150223
Replacement of e
Calibrated by Christoffer Hurtig é = % ..............
File name 4598 20150223°150337.doc
 Point Resistance  TipArea 10em* ey
Maximum Load 25 MPa
Range 25 MPa
Scaling Factor , 3245
Resolution 0.2351 kPa
Area factor (a) at 1IMPa 0.828
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded  35.2650 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

{WLocal Friction e 7 Sleeve Area 150cm® ARt S G T
Maximum Load 0.5 MPa

Range 0.5 MPa

Scaling Factor 3626

Resolution 0.0098 kPa

Area factor (b) at IMPa 0.000

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0.7742 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

| Pore Pressure e T R e
Maximum Load 2.5 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3275

Resolution 0.0233 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded  0.6990 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

| Tilt Angle. ~ ScalingFactor1
Range 0-40 Deg.

| Temperaturesensor  ScalingFactort.
Range 0-40 Deg. Celsius

Back-up memory

Specialists in
GEO(J TECH__ .5
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavédgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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SEKTION D-D

1. 100

BETECKNINGAR:

SONDERINGSPUNKTER NUMMRERADE W1 -W17

AR UTFORDA AV WSP,ARBNR.1009 8793
DATERAT 2007-10-21

MARKYTAN MELLAN BORRPUNKTERNA
HAMTADE FRAN NIVAKURVOR
PA PLANEN.

A TEXTRUTA To

2007-11-20

ANDRINGEN AVSER SIGN

DATUM

L, 82 STENUNGSUND

STENUNGSUNDS KOMMUN

TEND303-68 000, FAX 0303-68 235

GF

KONSULT AB

GF Konsult AB, Gardavigen
Tel: 031 - 335 50 00, Fax 03

Box 5058, 402 22 Goéteborg
335 82 55, www.gfkonsult.se

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE

10102 51 EWA ANDERSSON RD OLSSON
DATUM ANSVARIG
2007-11-05

NYBYGGNAD AV FORSKOLA

ANRAS. STORA HOGA
GEOTEKNISK UNDERSOKNING

SEKTION C-D

SKALA NUMMER
1:100 (A1)
1:200 (A3) G 302
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' ANVISNINGAR

<~/ KOORDINATSYSTEM: SWEREF 99 12 00

HOJDSYSTEM: RH 2000

/ BETECKNINGAR
1 "BETECKNINGAR ENLIGT SGF'S
BETECKNINGSSYSTEM. SE www.sgf.net
N

TIDIGARE UTFORD UNDERSOKNING
UTFORD AV WSP ARBNR 1010251
DAT. 2007-11-05

TIDIGARE UTFORD UNDERSOKNING

UTFORD AV GF ARBNR 10098793
DAT 2007-10-21

OMRADESGRANS

RADONPUNKTER

BERG

mm STENUNGSUNDS KOMMUN

L4L 82 STENUNGSUND
TEL 0303-68 000, FAX 0303-68 235

Norconsult 42

Norconsult AB Tfn 031-50 70 00
Box 8774, 402 76 Goteborg www.norconsult.se

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE
104 32 34 M ANDERBERG M ANDERBERG

DATUM 1" ANsVARIG
2016-12-05 B GERVIDE ECKEL

STORA HOGA, ANRAS 12-2:2

STENUNGSUNDS KOMMUN

GEOTEKNISK UNDERSOKNING

SITUATIONS- OCH BORRPLAN

SKALA NUMMER Teer

A1 1500 D\AO;

A3 11000

Rifning: NA104\32\1043234\5 Arbetsmaterial\02 Cad\G\Modell\G101dwg Ploftad: 2016-12-05 22:26
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104 32 34 M ANDERBERG M ANDERBERG
DATUM 1" ANsVARIG
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STENUNGSUNDS KOMMUN
GEOTEKNISK UNDERSOKNING

SONDERINGSRESULTAT

SKALA NUMMER Teer
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