Stenungsunds kommun, Stora
Hoga, Anras 1:2 och 2:2
Detaljplan

Projekterings-PM/Geoteknik

2016-12-05

Norconsult 0:0



Stenungsunds kommun, Stora Héga, Anras 1:2 och 2:2
Detaljplan
Projekterings-PM/Geoteknik

2016-12-05

Bestéllare: Stenungsunds kommun
Strandvéagen 15
444 82 Stenungsund

Bestéllarens representant: Birgitta Wall

Konsult: Norconsult AB
Box 8774
402 76 Goteborg
Uppdragsledare Bernhard Eckel Gervide
Handlaggare Mylena Anderberg
Uppdragsnr: 104 32 34
Filnamn och sokvag: n:\104\32\1043234\5 arbetsmateria\O1 dokument\g\beskr

pm\pm anrds, stora hoga 2016-11-16.docx

Kvalitetsgranskad av: Bengt Askmar



3 (19)

n:\104\32\1043234\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\beskr pm\pm anrés, stora héga 2016-11-16.docx

Innehallsforteckning

1 UPPArag..ccceeeeeeeeeeeenieniennieeiieineeeinenneenneenennnns
2 SYMleiii
3 Underlag for projekteringen......................
4  Geotekniska forhallanden ...........c.............
4.1 Topografi och markbeskaffenhet...................
4.2 Jordlagerbeskrivning...........oooeeeeeiieien
4.3 Hydrogeologiska forhallanden.......................
5 Befintliga konstruktioner.............ccccccuvvune.
6  Stabilitel ......ccccovviiiiiiiiii
6.1 AlIMAENT .....uviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeees
02 [ 0o F= -
6.3 Berakning .......ccccoeeiiiiiiiiiiiiie e
6.4 RESUNIAL ......uvvvriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieieeees
AN = ¥V o o RN
8 Bergras och blocknedfall ...........c.c............

8.1 Generell sprickbild...............ccoeeeeieiien.
9 SANINGAN......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeanees
10 Rekommendationer ..........ccccevvvvvveeevnnennnnns
10.1 SAtNINGAr......ccvvviieeeeeeeeeeeee e,
10.2 Stabilitel........euvveeeeeeeeeieeeieiiiiiiieiieeieeieeeneneenns
10.3 Bergras och blocknedfall.................ccc.........
OB - Vo [0 o RN
10.5 Grundl&ggning ......cceeeeeeiiiiiiiiiiiee e,
10.6 Kontroll i byggskedet...........cccoeveeeeiiiiinnnnnnnn.
Bilagor

Sammanstallning odranerad skjuvhallfasthet
Stabilitetsberékningar

Sammanstéllning av konsolideringsférhallanden
Situations- och borrplan med detaljplan/huslagen

2016-12-05

Stenungsunds kommun, Stora Hoga, Anrés 1:2 och 2:2
Detaljplan

Projekterings-PM/Geoteknik

Bilaga 1
Bilaga 2:1-2:5
Bilaga 3:1-3:2
Bilaga 4:1

Norconsult +%



4 (19)

1 Uppdrag

| foreliggande PM utreds forutsattningarna for rubricerad detaljplan. Utredningens
begransning i plan framgar av den bilagda ritningen G101.

2 Syfte

Pa uppdrag av Stenungsunds kommun har Norconsult AB utfort en geoteknisk
utredning, till underlag for vidare utredning infor rubricerad detaljplan Anras 1:2
och 2:2 i Stora Higa, Stenungsund. | omradet planeras uppforandet av ett antal
villor samt mindre flerbostadshus. Utbredningen av det aktuella omradet framgar i
figur 1.

parkering,
gemensamhetsanl.
3

Figur 1. Omradets utbredning
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3 Underlag for projekteringen

Tidigare utforda utredningar vilka &r relevanta for projektet samt nu utforda
undersokningar i form av sonderings- och laboratorieresultat redovisas i
Markteknisk underdékningsrapport/Geoteknik med samma uppdragsnummer och
datum som detta PM. Resultat fran bergbesiktningen redovisas i kapitel 8.

4 Geotekniska forhallanden
4.1 Topografi och markbeskaffenhet

For detaljerad bild avseende topografi, se ritning G101 Situations- och borrplan.

Samtliga nivaangivelser i foljande stycke &r baserat pa angivelser i det dwg-
underlag som erhallits av bestéllaren i projektets bérjan. Topografin i omradet
domineras av en bergshojd i omradets sydostra delar med marknivaer pa uppemot
+30. Marken sluttar ner mot omradets vastra och norra delar. | omradets nordvastra
delar finns de lagsta marknivaerna pa ca +9. De brantaste partierna befinner sig i
omraden med ytligt berg. Omradet domineras av tva huvudtyper av geologiska
forutsattningar. | figur 2 visas fast mark i rétt och sedimentera jordlager i annan
farg.

Figur 2 Tematisk geologisk uppdelning av omradet (réd ar fastmark och 6vrig ar
sediment/lera).
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Det roda omradet har en stor andel berg i dagen samt 6verlag ytliga jordlager med
en maktighet pa upp emot 1 meter.

Det 6vriga omradet har jordlager som har en méktighet pa upp emot 20 meter och
var vid besiktningstillfallet delvis sankt.

4.2 Jordlagerbeskrivning

Jordlagren i omradet skiftar 6ver omradets utstrackning. Stora delar bestar som
tidigare namnts av ytligt berg. Nedan behandlas inte detta omrade ytterligare utan
endast ovriga delar av omradet.

| de delar vilka domineras av sediment och lera, bestar Gversta lagret av mull med
en maktighet pa uppemot ca 0,5m. Dessa delar ar de som inte ar markerade i rott i
Figur 2 ovan. Detta omrade kan delas upp i ytterligare tva omraden. Dar det ena
ligger i vaster och det andra i norr.

| delomradets mittre delar, dvs vid borrhal NC 6 och 7, féljs lagret med mull av silt
med en méktighet som kan antas stracka sig ner till fast botten. Vilken hér kan
antas ligger pa ett djup pa uppemot ca 5 m enligt de sonderingar som genomforts i
omradet.

| omradets norra delar foljs mullagret av ett lerlager. Sonderingsdjupen héar visar
pa att fast botten ligger djupare. Som mest har en méktighet pa ca 17 meter lera
uppmaéts i NC9.

Mulljorden bestar av stora delar vaxtrester delvis uppblandat med underliggande
jordlager med en maktighet mellan 0,2 och 0,4 m.

| omradet dar jorden utgdrs av fastmark foljer under mulljorden silt dér lerhalten
okar nagot med djupet samt att den har en graaktig farg. De vattenkvoter som
uppmatts ar runt 20 %.

| norra delen av omradet utgors jorden under mulljorden av Lera som ar generellt
graskiftande och siltig. Pa sina stallen har den noterade halter av andra
kornfraktioner, rester av skal eller rottradar. Vattenkvoten okar med djupet fran ca
20 % pa ca 1-2 meters djup. Efter detta varierar vattenkvoten mellan 70 % och

40 %, nagot minskande mot djupet. Sensitiviteten i omradet har uppmatts till
mellan 16 och 37. Leran kan klassas som hdgsensitiv.

2016-12-05

N orconsu It ‘:‘ Stenungsunds kommun, Stora Hoga, Anrés 1:2 och 2:2

Detaljplan
Projekterings-PM/Geoteknik

n:\104\32\1043234\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\beskr pm\pm anr&s, stora hoga 2016-11-16.docx



n:\104\32\1043234\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\beskr pm\pm anras,

stora hoga 2016-11-16.docx

7 (19)

Enligt utforda ving- och fallkonforsok ar lerans korrigerade odrénerade
skjuvhallfasthet ca 15 kPa fran de ytligaste métningarna pa ca 3 meters djup. For
att sedan oka till ca 22-23 kPa pa ett djup av ca 12 m.Valda varden for lerans
korrigerade skjuvhallfasthet (m.h.t kornflytgrans), c, redovisas i tabell 1 nedan
samt i bilaga 1.

Tabell 1. Vald héllfasthet c,

Djup [m] C, [kPa]
2 15
3 15
12 22

Nivan for fast botten varierar inom undersokningsomradet. Pa dversiktskartan syns
att omradet har en bergsrygg i nordost och sluttar generellt mot nord-nordvast. Som
mest har ett jorddjup pa knappt 18m uppmatts i NC9, i nordvastra delen av
omradet.

4.3 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenyta har korttidsmatts pa 1,5 meters djup i samband med provtagning.

Enligt portrycksmatningar i borrpunkt NC9 &r det pa fem meters djup ett tryck pa
2,6 mvp vilket motsvarar en grundvattenyta 2,4 meter under markytan. Pa 8 meters
djup har ett tryck pa ca 1,5 mvp uppmatts vilket motsvarar en grundvattenyta 6,5
meter under markytan. Ytterligare matningar skulle behdvas for att sakerstalla
faktiska trycknivaer da dessa endast har matts en gang.

5 Befintliga konstruktioner

Omradet saknar i dag bebyggelse men gréansar till ett villaomrade i vast samt en
forskola i norr. | 6vrigt &r omradet omgett av enstaka hus, skog samt akermark.
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6 Stabilitet
6.1 Allméant

For att utreda skredrisken i omradet har tva sektioner tagits ut, for kontroll av
stabiliteten. Dessa tva kan anses vara de varsta sektionerna i omradet med avseende
pa slantstabilitet till foljd av den i stort ytliga berggrunden i de brantare omradena.
Oversikten Gver var dessa ar tagna visas i bilaga 4.

Berakningarna &r utférda med Morgenstern-Price lamellmetod i SLOPE/W 2007.
Sektionerna ar baserade pa det dwg-underlag vilket erhallits av bestallaren.

6.2 Indata

Val av partial- och delfaktorer har skett enligt IEG:s Tillampningsdokument —
Rapport 6:2008, Rev 1- Slanter och bankar.

Nedan listas de partialfaktorer vilka har anvants med avseende pa vilken parameter
som behandlas.

Partialfaktorer

Yeu =15
Yor = 1,3
Yo = 1,3
Ya = 1,4

Nedan anges de partialfaktorer vilka har anvants med avseende pa
underlagsmaterial.

Delfaktorer (med motivering)

ny, =10 5 borrningar
ny = 0,95 2 till 3 metoder har anvants, stor spridning i resultaten
Nyse7 = 0,95 Stor brottyta, svag zon

For de material dar det inte har utforts tillborliga tester har tabellvarlden fran
"Trafikverkets tekniska rad for konstruktioner TKGEO 13’ samt ’Trafikverkets
tekniska krav for konstruktioner TKGEO 13’ anvands. FOr tabell varden har

n = 1,0 anvants enligt de riktlinjer som anges i IEG:s Tillampningsdokument —
Rapport 6:2008, Rev 1- Sléanter och bankar-..
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Dimensionerande vérden berdknas darefter enligt:

Odrénerad skjuvhéllfasthet

1

Trud = - *N*Tryqg
cu

Friktionsvinkel
tan @),

Yor

tan @y =

Effektiv kohesion

Tru
c,’1=0,1>|<L
c’

Last i brottsgranstillstand
9a = VYa *qk

Nedan redovisas faktorer specifika for vald sékerhetsklass.

Sakerhetsklass
SK2
FEN = 1,0

Se tabell 2 for dimensionerade hallfasthetsparametrar vilka har anvants for

stabilitets-berakningar.

Tabell 2. Dimensionerade hallfasthetsparametrar

Material Cu, [KPa] | ¢4’ [kPa] o4 [°] v/v' [KN/m?]
Mull/Torv 3,3 - 0 13/3

Silt - - 20,6 17/9
Lera 0-3 m djup 9 1,04 23,9 17/7
Lera 12 m djup 15,3 1,76 23,9 17/7
Underballast - - 27,4 19
Friktionsjord - - 31,0 20/13
Trafiklast karakteristisk: 10 kPa, da de kritiska glidytorna kan anses vara

langa. Den dimensionerade trafiklasten ar 14kPa.
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6.3 Berdkning

| berdkningarna har en grundvattenyta ca 1,5 meter under markytan antagits. For
sektion A har en dranerad samt en odrdnerad berdkning utforts till foljd av
mangden lera i omradet. Berakningar har utforts for att bestamma lastrestriktion i
omradet. | tabell 3 redovisas berdknade sékerhetsfaktorer.

Enligt avsnitt 6.2 ansétts en trafiklast pa 14 kPa samt en utfyllnad pa max en meter
till en niva av +11,5 for vagen. Till detta har en last pa 20 kPa lagts i det omrade
dar tomtmark planerats, valet av den senare baseras pa att totalsékerheten bor
uppfyllas i samtliga berakningar. Last har endast ansatts pa padrivande sida.

6.4 Resultat

Enligt avsnitt 6.2 kravs en totalsakerhet pa 1,0 for att stabiliteten ska bedémas som
tillfredstallande. Nedan gar att utlasa att sa val nuvarande som framtida
forhallanden enligt de restriktioner som anges i rekommendationerna, kan betraktas
ha tillfredstéllande stabilitet.

Tabell 3. Beraknade sakerhetsfaktorer for aktuella sektioner

Sektion Beraknings typ Sakerhetsfaktor | Bilaga
Odranerad bef. terrang 2,07 2:1
Sektion A Odranerad belastad 1,13 2:2
Kombinerad bef. terrdng 2,01 2:3
Kombinerad belastad 1,11 2:4
Sektion B Kombinerad bef. terrdng 2,55 2:5
Sektion A Komb. Kanslighetsa. 1,09 2:6

Det har aven utforts en kanslighetsanalys vilken visar pa att stabiliteten vid hojning
av grundvattennivan far en sankt totalsékerhet ner mot 1,09. Grundvattennivan har
hojts till markytan.

7 Radon

Gammastralningsmatningar har gjorts i 7 punkter inom planomradet, varav 6 pa
berghéllar och en pa jord. Matningarna gjordes 2016-10-04 med en spektrometer
av typen GT-30, med en kristall av natriumjodid (Nal). Spektrometern separerar
gammastralning fran kalium, thorium och uran, och presenterar aven den totala
dosraten. Varje punkt har matts under 300 sekunder.
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| Tabell 4 presenteras rekommenderad markklassificering for olika material,
omraknat till radiumhalt [Bqg/kg]. | Tabell 5 redovisas resultaten for
gammastralningsmatningarna i aktuellt omrade. Méatningarnas geografiska
placering syns i punkterna 1-7 i Bilaga G101.

Tabell 4. Gransvarden for riskklassificering med avseende pa radiumhalt [Bg/kg],
Byggforskningsradet R85:1988, Radon i bostader, Markradon.

Riskklass Lagradon | Normalradon | Hogradon[Bg/kg]

Material [Barkg] [Barkg]
Berg <60 60 - 200 >200
Sprangsten/Moran <25 25-80 >80
Grus/Grov moran/Sand <25 25-50 >50
Silt <50 50-70 >70

Tabell 5. Omradets matresultat och riskklassificering med avseende pa radiumhalt,
beréknad baserat pa uppmaétt uranhalt.

Matpunkt | Material | Kalium | Thorium | Uran | Dosrat | Radiumhalt | Riskklass
vid (%] [ppm] [ppm] | [uSv/h] | [Ba/kg]
punkten

1 Berg 3,6 9,3 2,8 105 35 Lag

2 Berg 29 4,3 3,9 86 48 Lag

3 Berg 2,6 7,0 2,2 78 27 Lag

4 Berg 2,3 5,6 2,1 68 26 Lag

5 Berg 2,5 4,2 3,0 73 37 Lag

6 Berg 2,6 6,2 1,3 70 16 Lag

7 Sand 0,7 3,0 0,0 20 0,0 Lag

Undersokningsresultat ar hamtade ur Norconsults utlatande ”Bergbesiktning och
gammastralningsmétning”, daterad 2016-10-12.
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8 Bergras och blocknedfall

@

Figur 3. Oversikt dver planomrédet (gul- och grénmarkerat).

Omradets 6stra del utgors av ett hoglant bergsparti med slantlutningar pa upp till
80°. Bergarten utgors av en granodioritisk gnejs som ar fint medelkornig och rosa
till ljusgra i fargen. Gnejsigheten stupar 25-30° at S-SSV.

8.1 Generell sprickbild

Inom omradet finns det flera sprickgrupper, varav ett dominerande med strykning
75-90° (hogerhandsregeln) och stupning 55-65°. I bergomradets sddra del dr denna
sprickgrupp sléntbildande, medan sprickor med denna orientering skar in i
bergslanten langre norrut. Ett tydligt exempel pa det senare syns i Bild 1, vars lage
ar markerad som ”A” i Figur 4. P4 samma plats finns fyra genomgaende sprickor
med rakt vastlig strykning och 85° stupning (Bild 1). Denna sprickgrupp ger
upphov till bergskivor som behéver bedémas ndrmare om bergschaktning &r aktuell
inom 50 m avstand. Se Figur 5 och Bild 2.
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Bild 1. Sprickor som skér sléinten. Strykning/ stupning 75°/55° markerad ”X”,
270°/85° markerad ”Y”. Vy at ONO.

2016-12-05 “’
Stenungsunds kommun, Stora Hoga, Anrés 1:2 och 2:2 N I
Detaljplan Orconsu t ()

Projekterings-PM/Geoteknik

13 (19)



14 (19)
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Figur 5. Slanten vid det gulmarkerade omradet behéver narmare besiktning infor
schaktning. Se aven Figur 8.

T T
: A2

Bild 2. Har syns skivor som skall tas i beaktning innan schaktningsarbeten. Inom
omradet férekommer inga block med stabilitetsproblem. Vy at N.

En annan sprickgrupp, mer sporadiskt forekommande, stryker 315° och stupar 70°.
Slutligen forekommer en sprickgrupp som ér sléntbildande, strykning 135° och
stupning 55°. Dessa & markerade som B i Figur 4.
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ﬁ‘
Bild 3. En slantbildande spricka, vy at VSV.

Undersokningsresultat ar hamtade ur Norconsults utldtande ”Bergbesiktning och
gammastrilningsmétning”, daterad 2016-10-12.

9 Sattningar

Enligt tidigare samt nu utférda CRS-forsok tenderar omradet som utgors av lera att
vara svagt 6verkonsoliderat och har en éverkonsolideringsgrad mellan ca 1,35 och
1,5, se bilaga 3.

10 Rekommendationer

Detaljplanens intensioner beddms kunna fullfdljas ur ett geotekniskt perspektiv
forutsatt att rekommendationerna nedan beaktas.

Yiterligare kontroller av grundvattennivan bor utforas. Ytterligare avlasningar av
de portrycksmatare som &r uppforda i omradet rekommenderas.

10.1 Sattningar

I de fall da grundlaggning inte sker direkt pa berg bor risken for sattningar tas i
beaktning. Omradet i norr ar nagot dverkonsoliderad och en marklast av ca 15 kPa
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kan tillatas ur sattningssynpunkt. All last som Gverstiger ca 15 kPa kan medféra
Iangtidsbundna sattningar.

Skulle dessa rekommendationer éverskridas bor ytterligare sattningsutredning
utforas.

10.2 Stabilitet

Stabiliteten for befintliga och framtida forhallanden éar tillfredsstéllande for
detaljplanens andamal under forutsattningar att marklasten i delar av slanten i det
norra omradet begransas till 20 kPa. Var dessa begrasningar i belastning bor tas
héansyn till anges i Figur 6.

Fyllningen for gatan ska begransas till som mest 1 m (20 kPa), har bor hansyns tas
till slantens lutning sa att fyllnaden inte dverstiger 1m i nederkant. Vilket galler om
inte kompenserande atgarder med lattfyllning eller motsvarande utfors. For
lastrestriktioner se Figur 6. Notera att dessa inkluderar alla permanenta laster sa
som uppfyllnad och grundvattensénkning. Trafiklast tillkommer utover
uppfyllnaden och réknas inte in i denna lastrestriktion.

Figur 6. Oversikt 6ver lastrestriktioner i omradet. (Lila anger stabilitetsrisk vid
belastning 6ver 20kPa. Gult ger restriktion p& 1m fyllning, dvs 20kPa plus trafiklast)
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Stabiliteten mot vaster &r tillfredsstallande och viss fyllning pa tomtmark kan
utforas.

Berdknade sektionerna baseras pa nivakurvor i grundkartan. Vid stora schakter
eller utfyllnader bor kompletterande utredningar utforas.

Vid schaktarbeten ska hansyn tas till grundvattenférande jordlager sa som silten i
omradets vastra (mittre) delar. Silten ar dven flytbenagen vid vattentillrinning
vilket bor tas i beaktning.

10.3 Bergras och blocknedfall

| dagslaget forekommer det inga block i behov av stabilitetshojande atgarder. Innan
eventuell schaktning inom 50 m fran omradet i Figur 5 skall dock detaljbesiktning
goras. Nytillkomna slénter ska besiktigas av bergsakkunnig.

Stabiliteten ar sammanfattningsvis tillfredsstallande. Lokalstabiliteten i byggskede
vid eventuell sprangning skall detaljstuderas.

10.4 Radon

Marken kan klassas som lagradonmark, vilket innebar att inga radonforebyggande
atgarder behover vidtas for tillkommande byggnader. Undersokningsresultat ar
héamtade ur Norconsults utldtande ”Bergbesiktning och gammastralningsmétning”,
daterad 2016-10-12.

Det rekommenderas att bottenplattan konstrueras for normalradonmark, d.v.s. ges
ett radonskyddande utforande. Detta sker exempelvis genom en valgjuten, sprickfri
bottenplatta, dar skarvar, rérgenomféringar och kulvertar tatas for att minska risken
for intrangande markluft. Vidare skall tillférda fyllnadsmassor vara normal- till
lagstralande.

10.5 Grundlaggning

| 6vergangen fran fastmark till lera samt pa lermark rekommenderas att
grundlaggning utfors med palar och plintar respektive pa utskiftad fyllning.

I omraden med ytligt berg bor underliggande organiska jordmassor schaktas av
innan grundlaggning genomfors. Berg bor dven underspréngas dér delar av
byggnader grundlaggs pa berg.
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Organiska jordmassor bor genomgaende avlagsnas innan grundlaggning pabarijas.

10.6 Kontroll i byggskedet

Entreprendren skall installera matpunkter for rérelser pa narliggande befintliga
byggnader, brunnar, och ledningar. | god tid innan markarbeten paborijas skall ett
kontrollprogram upprattas.

Vid schaktning, sprangning och palning skall rorelser, till en borjan, matas
dagligen. Métningsintervallen kan senare justeras beroende pa rorelseutveckling.

Utover kontrollprogram m.a.p. markrérelser ska dven en riskanalys tas fram m.a.p.
vibrationer till foljd av eventuella palnings- och sprangningsarbeten mm.
Riskanalysen bor d&ven omfatta sprickbesiktning for nérliggande byggnader.

Norconsult AB
Vag och Bana

Geoteknik
Bernhard Gervide Eckel Mylena Anderberg
bernhard.gervide-eckel@norconsult.com mylena.anderberg@norconsult.com
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Bilaga 1:1

Sammanstallning
Odranerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)
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Anras 1:2 och 2:2
Sektion A - Befintlig
Odréanerad analys

Uppdragsnummer 104 32 34

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line

Tomtmark N
Vag Tomtmark

Elevation

Le 2

Eriktionsiord

-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70

Distance

80

90

100

Bilaga 2:1

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Torv/Mylla
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 13 kN/m3
Cohesion: 3.3 kPa
Phi: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3
C-Top of Layer: 9 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Piezometric Line: 1

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 9 kPa
C-Rate of Change: 0.7 kPa/m
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 23 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/

Cohesion: 0 kPa
Phi: 31 °
Piezometric Line: 1

Directory: N:\104\32\1043234\5 Arbetsmaterial\O4 Berakningar\G\Sektion A ny berg-grund.gsz
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Stabilitets utredning
Sektion A
Odranerad analys

Uppdragsnummer 104 32 34

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line

Tomtmark

F=1.13 Tomtmark

Le 2

Elevation

Eriktionsiord

-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Distance

100

-Bilaga 2:2

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 23 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/|
Cohesion: 0 kPa

Phi: 31 °

Piezometric Line: 1

Name: Torv/Mylla
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 13 kN/m3
Cohesion: 3.3 kPa
Phi: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Le 1

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3
C-Top of Layer: 9 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Piezometric Line: 1

Name: Le 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 9 kPa
C-Rate of Change: 0.7 kPa/m
Piezometric Line: 1

Name: underballast
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 27.4 °
Piezometric Line: 1

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

=]
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Anréds 1:2 och 2:2
Sektion A - Befintlig
Kombinerad analys

Uppdragsnummer 104 32 34

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line

Tomtmark
Vag

Elevation

Le 2 komb

Eriktionsiord

Tomtmark

-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
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60
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-Bilaga 2:3

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Torv/Mylla
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 13 kN/m3
Cohesion: 3.3 kPa
Phi: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Le 1 komb

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 23.9 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 9 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.0115
Piezometric Line: 1

Name: Le 2 komb

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 23.9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 9 kPa
Cu-Rate of Change: 0.7 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 23 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/
Cohesion: 0 kPa

Phi: 31 °

Piezometric Line: 1
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Date: 2016-12-01 Time: 13:23:00
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Stabilitets utredning
Sektion A
Kombinerad analys

Uppdragsnummer 104 32 34

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line

F=0,91

Tomtmark

F=1.11 2 Tomtmark

25
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Elevation

Le 2 komb

Friktionsjord

-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Distance

100

-Bilaga 2:4

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 23 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/|
Cohesion: 0 kPa

Phi: 31 °

Piezometric Line: 1

Name: Torv/Mylla
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 13 kN/m3
Cohesion: 3.3 kPa
Phi: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Le 1 komb

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 23.9 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 9 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115
Piezometric Line: 1

Name: Le 2 komb

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 23.9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 9 kPa
Cu-Rate of Change: 0.7 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115

Piezometric Line: 1

Name: underballast
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 27.4 °
Piezometric Line: 1

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1
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Stabilitets utredning
Sektion B

Uppdragsnummer 104 32 34

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line

Elevation
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F=2,55

60 70

Distance

80

90

100

110

120

Bilaga 2:5

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Torv/Mylla
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 13 kN/m3
Cohesion: 1.3 kPa
Phi: 21.5°
Piezometric Line: 1

Name: Silt

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 17 kN/
Cohesion: 0 kPa

Phi: 20.6 °

Piezometric Line: 1
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Stabilitets utredning

Sektion A

Kombinerad analys
Kanslighetsanalys hdjd gv-yta
Uppdragsnummer 104 32 34

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line

Tomtmark
Tomtmark

25 —

20 —

10

Elevation
D

Le 2 komb
Friktionsjord

-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Distance

100

Bilaga 2.6

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 23 kN/m?3
Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/nf
Cohesion: 0 kPa
Phi: 31°
Piezometric Line: 1

Name: Torv/Mylla
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 13 kN/m?3
Cohesion: 3.3 kPa
Phi: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Le 1 komb

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?3

Phi: 23.9°°

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 9 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115
Piezometric Line: 1

Name: Le 2 komb

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?3

Phi: 23.9°°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 9 kPa
Cu-Rate of Change: 0.7 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.115

Piezometric Line: 1

Name: underballast
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 27.4 °
Piezometric Line: 1

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1
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Anras, Stora Hoga - 104 32 34 BILAGA 2:1
Konsolideringsférhallanden
(kPa)
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Anras, Stora Hoga - 104 32 34 BILAGA 2:2
Konsolideringsférhallanden
(kPa)
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