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SAMMANFATTNING

Stenungsunds kommun avser att bygga bostader langs C W Borgs vag i etapper. Detaljplanen ska
mojliggdra for ca 160 lagenheter. | samband med detaljplanearbetet tas denna VA- och
dagvattenutredning fram. Planomradet ligger i centrala Stenungsund. Omradet bestar idag av tva villor,
butik, kontor samt parkeringsytor. Enligt jordartskartan bestar marken till storsta delen av urberg; i den
del dar bebyggelse foreslas finns finsand och fyllning vilket innebar goda infiltrationsmojligheter i delar
av omradet. Aktuellt planforslag innebar uppférande av nya flerbostadshus.

Planomradet forsorjs idag med kommunalt VA-nat som utgors av atta serviser for dricksvatten och
spillvatten. Fyra serviser gar norrut fran huvudledningar i C W Borgs vag, tva serviser gar séderut fran
huvudledningar i C W Borgs vag, och tva serviser gar fran huvudledning i Strandvégen norrut mot
foreslagen bebyggelse. Befintlig tryckniva i planomradet ar enligt bestallaren ca 70 meter vattenpelare.
Berakningar visar att befintligt vattentryck beddms vara tillrackligt for tillkommande bebyggelse.
Eventuellt behov av tryckstegring bekostas av fastighetsagaren. Nya spillvattenledningar foreslas ligga
med sjalvfall. Utredningen foreslar att befintliga serviser anvands for nya byggnader avseende dricks-
spill- och dagvatten. Servisernas status behover dock kontrolleras. En ny dagvattenservis foreslas.

| omradet finns tre narliggande brandposter som bedéms ha tillracklig kapacitet avseende flode for att
forsorja raddningstjanstens behov.

Dagvatten avleds idag dels via brunnar i gatan och dagvattenserviser till befintligt ledningsnéat for
dagvatten i CW Borgs vag och Strandvagen. Ledningsnétet gar via Ostra Kdpmansgatan till ett utlopp
vid Hamnpiren, séder om gasthamnen, och slapps till Askerdfjorden som &r recipient for dagvattnet.

Askerofjordens ekologiska status ar klassad som Mattlig. Kemisk status har klassningen Uppnar ej god,
enligt VISS. Kuvalitetskraven for vattenférekomsten &ar God ekologisk status och God kemisk
ytvattenstatus. Den aktuella exploateringen far inte innebéara att statusen i recipienten forsamras.

Exploateringen medfor att andelen hardgjorda ytor i form av tak, parkeringsplatser samt gang- och
cykelvagar okar, vilket innebar att det dagvattenflode som genereras i planomradet kommer att 6ka.
Aven forvantat framtida varmare klimat med férvantad okad nederbérd leder till flodesokningar. For att
inte Oka belastningen pa ledningsnat och recipient kravs fordrojningsatgarder. Beraknade
fordrojningsvolymer baseras pa att det dagvattenflode som uppstar vid ett framtida 30-arsregn fordrojs
till motsvarande befintligt flode vid 2-arsregn. En rekommendation &r att andelen framtida hardgjorda
ytor begransas.

Resultatet av fororeningsberékningarna visar pa att mangder och halter av 3 undersékta amnen okar
om planférslaget genomférs utan rening av dagvattnet; évriga &mnens mangder och halter minskar. For
att inte forsamra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for recipienten kravs rening. Foreslagen
huvudsaklig dagvattenlosning for att reducera mangden féroreningar som nar recipienten ar rening via
biofilter, skelettjordskonstruktioner samt oversilningsytor och brunnsfilter. Fordréjning av renat vatten
kan aven ske i dagvattenkassetter. Denna fordréjnings- och reningslésning bidrar till att dagvatten renas
sa att den ekologiska och kemiska statusen i recipienten inte férsamras. Renings- och
fordrojningsatgard pa befintligt dagvattensystem forbattrar situationen jamfort med dagens situation.

Inom planomrédet finns idag inga stora risker for oversvamning vid extremnederbord.
Oversvamningsrisk finns dock pa intilliggande fastighet Stenung 3:119 samt nedstréms pa Strandvégen
och vid parkeringen for Stenungs torg. Skyfallsmodellering visar att avskarande diken behdver skapas
vid ndgra platser och att framtida marklutningar behover anpassas sa att inte vatten staller sig mot nagra
av de framtida byggnaderna. Hojdséattning av mark eller nytt dike behdver aven skapas for att forhindra
Okat vattendjup pa fastigheterna 3:119 och 3:218.
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1 INLEDNING

WSP Sverige AB har av Stenungsunds kommun fatt i uppdrag att utféra en VA- och dagvattenutredning
for ett planomrade vid C W Borgs vag i Stenungsunds kommun. Planomradet ligger i centrala
Stenungsund och uppgar till drygt 1,3 hektar. Inom planomradet finns tva villor i norra delen samt kontor
och olika verksamheter. Planomrédet innehaller &ven grénytor och tva grusade parkeringsytor. Omradet
gransar i soder och sydvast till Strandvagen. | dster gransar omradet till Goteborgsvagen, vag 770. |
norr gransar planomradet till fastigheter vid Styrmansvagen. Stenungsunds kommun forbereder en ny
detaljplan for omradet for att mojliggora for flerbostadshus med ca 160 lagenheter. Avsikten &ar att bygga
ut etappvis. Planomradets lokalisering framgar av figur 1.
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Figur 1. Planomradets lage i Stenungsund. Bildkalla: www.hitta.se samt informationskartan, Lansstyrelsen
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2 OMRADESGEMENSAMMA FORUTSATTNINGAR
FOR VA-FORSORJNING

2.1 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Samtliga hojder som anges i detta PM avser hojdsystemet RH2000. Planomradet &r ca 1,32 hektar stort
och bestar i norra delen av fastigheten Stenung 3:112 innefattande tva villor och en grusad parkering.
Storre delen av C W Borgs vag ingar i planomradet. | sédra delen finns fastigheterna Stenung 3:234,
3:244 med en bergknalle, fastighet 3:114 samt tva grusade parkeringsplatser; en pa fastighet 3:174,
och en som ligger over fastigheterna 3:234 och 3:244 . Lutningen i norra delen &r svag i sydvastlig
riktning fransett en liten del i planomradets nordostra horn dar det lutar brant ned mot C W Borgs vag. |
den sddra delen ligger hdgsta punkt vid bergknallen. Narmast Strandvagen ar lutningen svag i sydvastlig
riktning. Hojdskillnaderna mellan de hégsta punkterna och lagsta punkt ar ca 7,9 meter. Hogsta punkt
vid befintlig villa i norr &r ca + 10,2 m. Bergknallen i sédra delen har en hdgsta punkt pa ca +10,1 m 6
h. Lé&gsta punkt vid C W Borgs vag har héjden 2,4 m 6 h, och lagsta punkt vid Strandvagen i sodra
delen har héjden + 2,2 m 6 h.

b

( XS 7 -’\' e / *;\ ;
Figur 2. Befintlig markanvandning. Planomradesgranser i gult. Bla pilar visar dagvattnets flodesriktning. Vit streckad linje visar
ungefarlig ytvattendelare. Bildkalla: Scalgo
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En skiss avseende framtida byggnationer och markanvandning ar framtaget av Liljevall arkitektkontor
AB. Forslaget framgar av figur 3. Skissen har anvants som underlag fér berakningar utifrdn framtida
markanvandning for planomradet.

Retin il

i Bonum
s %
e ¢ BRF
O -
KHF

Figur 3. lllustrationsskiss pa planerade byggnader (2021-11-01). Kalla: Liljevall/Stenungsunds kommun.

Bebyggelseforslaget innebar att det foreslas 3 nya bostadsenheter. Befintliga villor i norr utgar samt
aven en befintlig byggnad i sodra hérnet C W Borgs vag och Goteborgsvagen och befintlig byggnad pa
3:114. Nya bostader norr om CW Borgs véag kallas Bonum, nya bostader strax séder om C W Borgs vag
kallas BRF, och nya bostader i sydligaste delen kallas KHF.

2.2 MARKFORHALLANDEN

Planomrédet bestar enligt jordartskartan 6vervagande av urberg samt postglacial finsand narmast C W
Borgs vag, se figur 4. Narmast Strandvagen anges fylining som jordart. Fyllnadsmaterial antas vara
genomslappligt. Detta innebéar att infiltrationsmojligheterna for dagvattnet antas vara varierande i
planomradet.

En geoteknisk undersokning for det aktuella planomradet ar utford av EQC Vast AB ar 2012 med
faltarbeten i november 2012. Gallande jordlagerféljderna anges att jordlagret narmast markytan ar ca
1 m tjockt och innehaller grus, sand och silt. Detta underlagras av gyttja och i viss man lera. Inga
lAngtidsmatningar av grundvattennivaer ar utférda. Vid sonderingar i november har en grundvattenniva
1,3 m under markniva noterats vid ett provhal utanfor nuvarande planomrade (fastighet 3:119) strax
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vaster om 3:114. Grundvattennivaerna fluktuerar under &ret och hanger bl. a samman med
nederbodrdsmangd. Generellt brukar grundvattennivaerna ligga som hdgst under varen och som lagst i
september-oktober.

.....

..........

. Postglacial finsand
| |||| Fyllning

I 1 i

! |1 | e G
Figur 4. Jordartskarta. Planomradesgrans markerad med svart. Kalla: SGU.

Enligt LAnsstyrelsens webb-GIS finns det inga potentiella risker for markféroreningar inom planomradet.
Langst ut i Gster pa C W Borgs vag, strax norr om planomradesgrans finns, enligt Lansstyrelsens
karttjanst, en fore detta drivmedelsstation. Marken &r enligt uppgift sanerad och Lénsstyrelsen har
klassat omradet som Liten risk.

3 VATTENFORSORJINING SAMT AVLEDNING AV
SPILLVATTEN

3.1 BEFINTLIG FORSORJNING

Planomradet ingar i kommunalt verksamhetsomrade for vattentjansterna dricksvatten, spill- och
dagvatten. Befintliga byggnader inom planomradet forsorjs via ledningsserviser for vatten, spillvatten
och dagvatten.

Kommunala dricksvatten-, spill och dagvattenledningar finns idag i CW Borgs vag och Strandvagen.
CW Borgs véag stracker sig genom planomradet mellan Bonum och BRF foreslagna byggnationer. Det
saknas uppgifter om vattengangar och dimensioner for ledningar och serviser i CW Borgs vag. Med
hansyn till forekomsten av brandposten pa dricksvattenledningen uppskattas dimensionen pa ledningen
vid denna stricka vara 110 eller 160 mm (PE). Spillvattenledningarnas dimension uppskattas vara minst
200 PVC (225 BTG) (rekommenderade minimidimensioner fér att minska risken for stopp i
ledningsnétet).
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Strandvagen stracker sig langs sodra sidan av framtida KHF byggnader. | Strandvagen gar idag en
vattenledning med dimension 63 mm som 6vergar till 150 mm samt spillvattenledning med dimension
200 PVC som 6vergar till 225 mm BTG.

Det finns ledningar inom framtida kvarter Bonum som inte ar i drift. Dessa ledningar visas inte pa bilaga.

Spillvatten fran planomradet leds via sjalvfall till pumpstation Lilla Strandvégen och sedan vidare till
pumpstation Angsvagen innan det nar reningsverket. Enligt uppgift fran VA-avdelningen, Stenungsunds
kommun, ar spillvattennatet nedstroms pumpstation Lilla Strandvagen starkt paverkat av tillskottsvatten
och troligen aven havsvattenintrangning vid hdoga havsnivaer. Pumpstationerna nedstréoms har enligt
kommunal uppgift god kapacitet och de framsta konsekvenserna av tillskottsvattnet &r
kallaréversvamning.

3.2 DIMENSIONERANDE VATTENFLODEN

Totalt tilkommande dimensionerade vattenflode &r baserat p& 160 tillkommande lagenheter med 2,7
tillkommande personekvivalenter (PE) i varje

- ca 162 pers i Bonum byggnader (60 lagenheter * 2,7 per/lgh = 162 pers)
- ca 108 pers i BRF byggnader (40*2,7=108) och
- ca 162 pers i KHF byggnader (60*2,7=162)

3.2.1 Berakningar

Enligt Svenskt Vattens publikation P110, beraknas den specifika hushallsforbrukningen i intervallet 140-
170 l/dygn. Lagre varden rekommenderas for smahusbebyggelse och nagot hogre varden for omraden
med flerbostadshus.

Dimensionerande fléde har raknats ut enligt foljande formel:

' :p'Qdmedel_C c
Qaim 3600x24 d max t max

Maxdygnfaktor = 1,5-2,45 Vald faktor: 1,6
Maxtimfaktor = 1,8-3,18 Vald faktor: 2,5
gd medel = Specifik forbrukning per pers.

p = antal personer

Utrékning av vattenférbrukning sammanfattas i tabell 1.

Tabell 1. Normfléde avseende vattenférbrukning.

Typ av bostad Specifik férbrukning Antal personer Dimensionerande
per pers. (I/d) flode, qaim (I/S)

Bonum 170 162 1,275

BRF 170 108 0,85

KHF 170 162 1,275
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3.3 TRYCKFORHALLANDEN

Inom planomradet ar den hogsta nuvarande marknivan ca. +10,2 m 6 h, vilket &r pa hojden vid befintlig
villa i norr. Lagsta marknivan inom planomradet ar ca. +2,21 m 6 h, vilket &r vid Strandvagen i sédra
delen. Medelhojden inom omradet &r ca. +3 m 6 h.

Enligt uppgift fran Stenungsunds kommun &r vattentrycket i omradet mellan 70,5 - 75,5 meter
vattenpelare (mvp).

Under forutsattning att detta galler for medelhojden inom omradet &r trycknivan ca +73 m.

Vidare erhalls den nodvandiga trycknivan i forbindelsepunkten genom att rakna ut hojdskillnaden mellan
hogsta tappstélle och vattengangen i forbindelsepunkten. Svenskt Vatten anger att trycknivan i
forbindelsepunkten ska vara minst 15 m éver hégsta tappstélle. | detta fall gérs antagandet att hogsta
tappstélle & 3 m under byggnadens totala hojd.

Genom att jamfora tillaten byggnadshojd p& plankartan med ovanstdende forutsattningar betraffande
tryck, kan en beddémning goras betraffande vilken byggnadshdjd som kan medféra att tryckstegring
kravs. Maximal byggnadshdjd = befintligt vattentryck — resttryck (15 m) + takhéjd =73 - 15+ 3 =61 m
Over havet.

Den hogsta byggnadshéjden som inte medfor att extra tryckstegring blir nédvandig ar alltsé ca. +61 m
0 h. Det ska understrykas att detta &r en preliminar beddémning och att man i detaljprojekteringsfasen
bor mata trycket for att fa mer tillforlitiga uppgifter.

Med ett tryck pa ca. 7 bar har kommunen tillrackligt vattentryck i sina ledningar vid forbindelsepunkt. |
de fall dar exploator/fastighetsdgare 6nskar uppfora en hégre byggnad (inom ramen fér vad planen
tillater) an vad som kan forsorjas genom trycket i de kommunala ledningarna far denne ombesérja och
bekosta lokal tryckstegring.

3.3.1 Brandvattenforsorjning
Vatten for brandslackning kan férses med konventionellt system eller s k alternativsystem.

Gallande aktuellt planomréde ar det konventionella systemet aktuellt. Konventionellt system innebéar att
brandvatten tas ut fran brandposter i omradet dar avstandet mellan brandposterna &r upp till 150 meter.
Brandposter ska dven finnas nara skolbyggnader. Enligt VAV P83 méste brandposterna ha en kapacitet
pa 20 I/s i omraden enligt omradestyp A2, d v s flerbostadshus med fyra vaningar eller hogre. For
omradestyp A1 (villor, radhus, och bostadshus lagre an fyra vaningar) ar kapacitetsbehovet 10 I/s. Med
avseende pd i planen tillaten byggnadshojd klassas i detta fall omradet enligt omradestyp A2.

I Stenungssunds Kommun ar det Sédra Bohuslans Raddningstjanstforound som ansvarar for
brandslackningen. Enligt forbundet ska brandposterna ha en kapacitet pa 20 I/s, med betoning pa att
det férutom avstandet mellan brandposterna ar viktigt att dessa placeras “lampligt/logiskt”. (Kopper 2:1
M FL VA-dagvattenutredning, Hasselhdjden. Stenungsund kommun, 2021-01-18, WSP)

Befintliga lagen for brandposter framgar av Bilaga 1 och 2. Raddningstjansten har emellertid inte kunnat
lokalisera tva av brandposterna Vid detaljprojektering av brandvattenldsning bor detta goras i samrad
med raddningstjansten. Ett forslag till 1ampliga placeringar av brandposter som raddningstjansten
foreslar visas i figur 5.
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Figur 5. Raddningstjanstens forslag pa placering av brandposter (réda cirklar). Gréna cirklar visar brandposter som ej kunnat
lokaliseras.

3.4 FORSLAG PA LEDNINGSDIMENSION OCH ANSLUTNING

Erforderlig dimension for vattenledning &r utraknad fran det 6nskvarda flode som passerar genom roret
under en viss tid enligt nedanstaende formel.

oA d-m
q=w-A=w 7
d?-m . A
A=— Rorets tvarsnittsarea
d Roérdiameter
o} Flode
w<2m/s Flodeshastighet i roret maste uppga till mellan 0,5-2,0 m/s for att uppna driftsakerhet.

BRF byggnader:

a= |24 4085 o 023m o 23
= = = -
w-m |2-m-1000 oM T esmm

Bonum och KHF

a= |2d 41275 G 028m - 28
= = e _)
w-m |2-m-1000 oM T eomm
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Den hogsta mojliga vattenhastigheten (2 m/s) anvands i ekvationen. Detta gors for att berakna vad den
minsta mojliga dimensionen kan uppga till.

| detta fall skulle 23 mm bli tillrackligt for BRF byggnader och 28 mm fér Bonum och KHF. Narmast
hodgre standardiserade vattenledningsdimension for servisledning ar 25 mm och 32 mm. Darmed kravs
att anslutningen for vattenledning ar som lagst 25 mm fér BRF byggnader och 32 mm fér Bonum och
KHF byggnader.

Med hjalp av Colebrooks diagram har vattenféringen och lamplig ledningsdimension kontrollerats.
Utredningen utgar fran vattenledningar i plast med rahet 0,2. Ett dimensionerande flode pa sammanlagt
0,85 l/s samt 1,275 I/s innebar att en dimension om 25 eller 32 mm forordas pa servisledningen.
Vattenhastigheten beréknas bli ca 1,5 m/s vid dimension 25 mm och fléde 0,85 I/s samt 1,75 m/s vid
dimension 32 mm och fléde 1,275 I/s.

Minsta dimension foér enskild servisledning &r dock 32 mm enligt kommunens materialstandard.
Utredningen konstaterar att dimensionen 32 mm for servisledning ar tillracklig.

Bostéder Bonum och BRF ska ha servisledningarna anslutna till huvudledningarna i C W Borgs vag och
bostader KHF till huvudledningarna i Strandvéagen.

Forutsattningen och kapaciteten for befintliga serviser maste kontrolleras fore anslutning.

3.5 DIMENSIONERANDE SPILLVATTENFLODEN

Spillvattenforbrukningen antas vara densamma som vattenforbrukningen. Péaslag goérs pa
dimensionerande spillvattenflode med hansyn till framtida inlackage. Svenskt Vattens P110
rekommenderar ett paslag pa 0,25 — 0,85 I/s, ha for inlackage. Det brukar raknas med det lagsta vardet
vid nybyggnation. Detta ger ett dimensionerande spillvattenfléde enligt tabell 1, d. v. s. 1,525 I/s Bonum,
1,10 I/s BRF och 1,525 I/s KHF.

Nya servisledningar for spillvatten bor i évrigt fa anslutningar i enlighet med vad som beskrivs som
vattenservisledningar i Kapitel 3.4. Nya servisledningar bor forlaggas med sjalvfall. Nagon
dimensionering av enskilda servisledningar gors inte i detta skede, utan detta far foretas i
detaljprojekteringsfasen. Minsta dimension for enskild servisledning ar 110 mm enligt kommunens
standard.

4 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Planomradet ingar i kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Langs C W Borgs vag finns ett
befintligt ledningsnét for dagvatten med dagvattenbrunnar och servisledningar. Dimensioner &r okanda.
Ledningsnatet korsar Strandvagen och gér via Ostra Képmangatan/Stenungs torg ned till Hamnpiren
med utlopp i Askerdfjorden. Enligt tillgangliga hojddata finns det inga instangda omraden inom
planomradet. | gronomradet framfér C W Borgs vag 6 (villatomt) finns en mindre lagpunkt dar vattendjup
pa 10-15 cm kan uppsta vid extremnederbord, se kapitel 5 och figur 10. Nara planomradet, langs
Strandvéagen, finns en lagpunkt dar risk for 6versvamning foreligger. Aven vid Stenungs torg foreligger
oversvamningsrisk. Det ar darmed viktigt att situationen inte forsamras for nedstroms omraden till foljd
av exploateringen i detta omrade, eftersom ytavrinnande dagvatten frdn planomradet avrinner via
namnda riskomraden.

Enligt Informationskartan, Lansstyrelsen finns det inga markavvattningsforetag som berér planomradet.
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Samtliga gator som omsluter planomradet, d v s Strandvagen, C W Borgs vag och Goéteborgsvagen ar
kommunala.

Det topografiska avrinningsomradet ar nagot storre an planomradet, se figur 6 och bilaga 1. Det ar
framfor allt fran berget norr om planomradet som tillrinning in till planomradet sker. Tillrinningsytan i norr
uppgar till knappt 0,69 hektar. Vid platsbestk patraffades dagvattenbrunnar vid parkeringsomradet
bakom C W Borgs vag 2 och 4, som ligger strax dster om foreslagen byggnad Bonum. Osakerhet rader
gallande dagvattenhanteringen pa befintliga villor norr om planomradet samt verksamhetslokalen vid
Goteborgsvagen 18 i nordost. Taken p& den byggnaden har stuprér som gar ned under markytan. |
syddstra delen sker tillrinning fran del av Goteborgsvagen som uppgar till drygt 800 m2. Dagvatten foljer
rannstenen langs Goteborgsvagen sodergaende och rinner delvis in p& Strandvagen via GC-banan.

. 6439150

BERAKNINGS- _——
PUNKF"

Figur 6. Topografiska avrinningsomraden (blatt, norra och grént, sodra) samt berdkningspunkter. R6d streckad linje utgor
planomradesgrans. Se &ven bilaga 1.

Det totala avrinningsomradet uppgar till drygt 2 hektar, alltsa ca 0,77 ha stérre an planomradet.
Tillrinningen fran norr och éster uppgar till 0,69 hektar.
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Figur 7. Berg i dagen och parkering vid C W Borgs véag, sett fran kullen i sédra delen av planomradet.

4.1 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

Recipienten for dagvatten fran planomradet ar Askerdfijorden, se figur 8. Vattenforekomstens
utbredning &r 18 km?2.

Planomradets lage

Valia
+

illekarr
Figur 8. Askerdfjordens utbredning (ljusbla linje). Bildkalla: VISS.

| VISS klassificeras Askerdofjorden enligt féljande:

e Ekologisk status: Mattlig.
o Kemisk status: Uppnar ej god.

Motiveringen for klassningen av nuvarande ekologisk status ar baserad pa morfologiskt tillstand,
hydrologisk regim och konnektivitet. Dessa faktorer paverkas av sjofart, barriarer, slussar, fysisk
paverkan mm. Enligt VISS har vattenférekomsten dven ett forhojt varde av Koppar vilket antas bero
pa transport, infrastruktur, urban markanvandning samt punktkallor. Nuvarande status avseende
overgddning ar god. Tillférsel av naringsdmnen sker i stor utstrackning via vattenutbyte med narliggande
vattenférekomster.
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Nar det galler kemisk status &r halterna av kvicksilver samt bromerade difenyletrar (PBDE) hdgre an
gransvardena. Halterna av bada dessa amnen 6verskrider kvalitetsnormen. Gransvardet fér PBDE och
kvicksilver 6verskrids i Sveriges alla ytvatten och beror bl.a. pa atmosfariskt nedfall och langvéaga
lufttransporter. Statusen gallande amnena Antracen och TBT (Tributyltenn) klassas dven som uppnar
ej god enligt VISS.

Kvalitetskraven for vattenforekomsten &r God ekologisk status (senast 2027) och God kemisk
ytvattenstatus. Undantag (betréaffande kemisk status) géller for halterna av kvicksilver och PBDE; dessa
anses p.g.a. sin omfattning och sina spridningsvagar vara svara att atgarda; halterna far dock inte tka.

Bland paverkanskallor namns reningsverk (kvave, fosfor), industrier, fororenade omraden, urban
markanvandning (kvave, fosfor, koppar, PAH:er, metaller), jordbruk, skogsbruk, transport och
infrastruktur samt enskilda avlopp (naringsémnen) och atmosfarisk deposition.

Nar markanvandningen forandras i aktuellt planomrade vantas mangder av 3 férorenande &mnen som
folier med dagvattnet dka i omradet. Ovriga studerade &mnens mangder och koncentrationer sjunker.
Forslag pa renings- och fordrojningsatgarder presenteras i kapitel 6.

Majligheterna att uppna god ekologisk och god kemisk status i recipienten far inte férsamras i och med
planforslaget. Dessutom ska ingen kvalitetsfaktor fa en forsamrad status. Kommunens utgangspunkt ar
att uppna miljokvalitetsnormerna genom att forbattra kvaliteten pa dagvattnet bade fran nya och
befintliga belastande ytor inom planomradet.

Figur 9. Askerdfiorden, sett fran piren, Stenungsunds centrum.

4.2 ANALYS OCH BERAKNINGAR

Berakningar &r utférda efter riktlinjer i Svenskt Vattens publikationer P104 “"Nederbérdsdata vid
dimensionering och analys av avioppsystem”, samt P 110 "Avledning av dag-, dran-, och spillvatten”.

Betraffande aterkomsttider anges i P110 att minimikravet for VA-huvudmannen &r att nya
dagvattensystem ska dimensioneras efter 20-arsregn i omradden med tat bostadsbebyggelse och 30-
arsregn i centrumomraden. Dagvattenflodet, bade befintligt och framtida, har darfor beréknats utifrén
regn med 30 ars aterkomsttid i detta omrade. En klimateffekt som motsvarar en framtida 6kning av
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regnintensiteten med 25 procent har beaktats, enligt riktlinjer i P110. For skyfallsmodelleringen har
klimatfaktorn satts till 1,3.

Dimensionerande dagvattenfloden har berédknats med rationella metoden enligt féljande:
Q=Axixq@xkf

dar Q ar det beraknade flodet (I/s), A ar deltagande area (ha), i ar regnintensiteten (I/s ha), ¢ ar
avrinningskoefficienten och kf ar klimatfaktorn. For olika typer av ytor som paverkar markavrinningen
anvands foljande avrinningskoefficienter:

. Takytor 0,9
. Hardgjorda ytor (asfalt, parkering, GC-bana mm) 0,8
. Stensatta ytor och terrass 0,7
. Berg i dagen 0,3-0,4
. Grusad parkering 0,3
. Anlagd grasyta 0,2
. Naturmark, gras 0,1

Berakningarna av dagvattenfloden i kap. 4.2.1 bygger pa blockregn. Under blockregn intréffar de mest
intensiva regnen vid kort varaktighet. Nar regnet pagar under langre tid minskar intensiteten gradvis.
Under langre tid hinner emellertid storre ytor bidra till flodet. Nar detta omrade studerats utifran rinntider
och rinnstrackor gors bedomningen att de flesta hardgjorda ytor som bidrar till dagvattenflddet avrinner
inom varaktigheten 10 minuter. Storre delen naturmark avrinner inom 20-30 minuter. Efter férandrad
markanvandning bedoms en utdkad del av ytorna avrinna inom 10 minuter. Detta sker p.g.a. att en
storre del av marken hardgors samt antas bli avvattnad via ledningar inne pa respektive fastighet varvid
avrinning d& sker snabbare an i de delar av omradet som idag ar naturmark.

Rinntiderna ar baserade pa foljande uppskattade vattenhastigheter:

e Naturmark 0,1 m/s
e Dike, rannsten, asfalt 0,5 m/s
e Ledning 1,5m/s

4.2.1 Dimensionerande dagvattenfléden

| féljande berakningar har de ytor som bidrar till flodet och som &ven ligger utanfér planomradesgrans
medraknats. Bidragande ytor utanfor planomradet uppgar till ca 0,77 hektar. Planomradet indelas i tva
delomraden (norra och sodra) p g a topografiska férhallanden, se figur 5 och bilaga 1. Befintliga ytor
inom norra delomradet har foljande fordelning avseende markanvandning:

Tak: 11 procent, asfalt: 30 procent, grusparkering: 15 procent, berg i dagen: 12 procent, naturmark/gras:
32 procent.

Dagvattnet fran hela det norra delomradet bidrar till flodet inom 30 minuter. Befintligt dagvattenflode for
norra delomradet kan utlasas ur tabell 2.
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Tabell 2. Befintligt dagvattenflode, norra delomradet, 30-arsregn.

Rinntid Area Reducerad Regnintensitet Flode Regnintensitet Flode
area inkl. klimat- inkl. klimat-

faktor faktor

(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha)
(I/s)
10 0,28 0,54 328 178 410 223
20 1,45 0,69 217 149 271 187
30 1,50 0,70 166 116 208 145

Det storsta flodet uppstér vid varaktigheten 10 minuter, p g a att stérre delen av de hardgjorda ytorna
avrinner inom 10 minuter. Dimensionerande flode uppgar till 178 I/s. Om ingen exploatering gors
forvantas det framtida flodet anda att 6ka p.g.a. klimatforandringar och uppga till 223 I/s vid 30-arsregn.

| det sodra delomradet ser markfordelningen ut enligt foljande. Tak: 3 procent, Asfalt: 14 procent,
Grusparkering: 11 procent, berg i dagen: 9 procent, naturmark/gras: 63 procent. Dagvatten fran hela
det sodra delomradet bidrar till flodet inom 20 minuter. Befintligt dagvattenflode for sédra delomradet
kan utlasas ur tabell 3.

Tabell 3. Befintligt dagvattenflode, sodra delomradet, 30-arsregn.

Rinntid Area Reducerad Regnintensitet Flode Regnintensitet Flode
area inkl. klimat- inkl. klimat-
faktor faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha)
(I/s)
10 0,38 0,12 328 40 410 50
20 0,59 0,16 217 34 271 43
30 0,59 0,16 166 26 208 33
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Det storsta flodet i detta delomrade uppstér vid varaktigheten 10 minuter. Orsaken till detta antas vara
att dagvattnet fran de hardgjorda ytorna beddms na berédkningspunkten inom 10 minuter.
Dimensionerande fléde uppgar till 40 I/s. Om ingen exploatering gors forvantas det framtida flodet anda
att oka p.g.a. klimatférandringar och uppga till 50 I/s vid 30-arsregn.

4.2.2 Framtida dagvattenfléden enligt planfoérslag

Exploateringen innebar att andelen hardgjorda ytor kommer att 6ka vilket i sin tur medfor att aven
dagvattenflodena okar. Flodesokningarna harrér aven fran den s k klimatfaktorn som inkluderas vid
berakning av framtida flode. Klimatfaktorn baseras pa ett framtida varmare klimat med mer intensiva
blockregn.

Hela planomradet bedéms avrinna vid regnvaraktigheten 20 minuter baserat p& rinntider och
rinnstrackor. Efter exploatering antas en justering av avrinningsomradesgransen mellan delomradena
ske sa att BRF-tomten inte drabbas av fléden frdin KHF-tomten och vice versa.

Fordelningen av markslag i norra delomradet blir féljande efter exploatering:

Tak: 24 procent, asfalt: 20 procent, marksten och terrass: 11 procent, berg i dagen: 12 procent, grasytor:
4 procent, 6vrig naturmark: 29 procent.

Framtida dagvattenflode utifrdn planerad markanvandning for planomradet presenteras i tabell 4:
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Tabell 4. Framtida dagvattenflode norra delomrédet vid 30-arsregn

. Klimatfaktor 1,25 inkluderad.

Rinntid Area Reducerad Regnintensitet Flode
area inkl. klimat-
faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s)
10 1,05 0,67 410 275
20 1,48 0,78 271 212

Vid jamforelse mellan tabell 2 (befintligt dagvattenfléde) och tabell 4 kan konstateras att tillkommande
bebyggelse och fler hardgjorda ytor innebar att framtida dagvattenflode tkar med 97 I/s vid 30-arsregn
(frdn 178 till 275 I/s). Orsaken till 6kningen harror fran storre andel hardgjorda ytor samt klimatfaktorn
pa 1,25.

| sodra delomradet ser fordelningen av markanvandning ut enligt féljande efter exploatering:

Tak: 14 procent, Asfalterade ytor: 33 procent, Marksten: 16 procent, Grasytor: 2 procent, Berg i dagen:
8 procent samt dvrig naturmark: 26 procent.

Det finns ett forslag om ny hojdsattning av Goteborgsvagen vid korsningen Doterddsvagen/Strandvagen
vilket kan medféra en nagot minskad andel asfalterad yta inom planomradet som bidrar till flodet. Denna
eventuella férandring har inte beaktats i foljande berakning.

Framtida dagvattenflode for sodra delomradet utifrdn planerad markanvandning presenteras i tabell 5.

Tabell 5. Framtida dagvattenflode sédra delomradet vid 30-arsregn. Klimatfaktor 1,25 inkluderad.

Rinntid Area Reducerad Regnintensitet Flode
area inkl. klimat-
faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s)
10 0,36 0,17 410 72
20 0,61 0,30 271 83
30 0,61 0,30 208 63

Det storsta flodet uppkommer inom 20 minuter. Detta antas bero pa tillrinningen fran Goéteborgsvéagen
samt omraden med berg i dagen som bidrar till flodet inom 20 minuter. Vid jamfoérelse mellan tabell 3
(befintligt dagvattenflode) och tabell 5 kan konstateras att tilkommande bebyggelse och fler hardgjorda
ytor innebar att framtida dagvattenflode 6kar med 43 I/s vid 30-arsregn (fran 40 till 83 I/s). Orsaken till
okningen harror fran storre andel hardgjorda ytor samt klimatfaktorn pa 1,25.

4.2.3 FOoOrdrojningsbehov av dagvatten

Erforderlig fordrojningsvolym ar beraknad utifrdn att befintligt flode vid tvaarsregn inte ska 6ka som
resultat av ett framtida 30-arsregn. Anledningen till detta ar det hart anstrangda ledningsnétet och dess
kapacitet som antas kunna hantera floden vid tv&arsregn. Fordrojningsbehovet har berdknats fran
delomradena som helhet (inklusive kommunala gator), men aven fran respektive kvarter som jamforelse
(exklusive kommunala gator) for att kunna uppskatta vad varje kvarter behdver fordréja om fordrdjning
ska ske inne p& kvartersmark. Tillatet utflode har darmed satts till dimensionerande flode vid tvaarsregn
i samtliga nedanstaende tabeller. Befintligt fldde vid tvaarsregn har beraknats med motsvarande metod
som utréakningarna i tabell 2 och 3.

Erforderlig fordréjningsvolym for norra delomréadet framgar av tabell 6.
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Tabell 6. Erforderlig fordréjning vid 30-arsregn, norra delomrédet.

Regnets Deltagande Reducerad Regnintensitet | Framtida | Tillatet Erforderlig

varaktighet yta area inkl klimat- flode utfléde volym
faktor (flode 2-
arsregn)

(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m?3)

10 1,05 0,67 410 275 73 121

20 1,48 0,78 271 212 73 167

30 1,48 0,78 208 162 73 160

40 1,48 0,78 170 133 73 144

Den storsta volymen uppstar vid regnvaraktigheten 20 minuter och erforderlig fordrojningsvolym uppgar
till 167 m3. Detta avser totalt fordrojningsbehov for hela norra delavrinningsomradet.

For att fa en uppskattning om erforderlig fordrojning for kvartersmark vs. allman platsmark har de tva
kvarteren Bonum och BRF beraknats separat. Aven har har det befintliga flodet for motsvarande befintlig
kvartersyta vid 2-arsregn satts som utflode. Erforderlig fordrojning for kvarteret Bonum framgar av tabell

7.
Tabell 7. Erforderlig fordréjning for 30-arsregn, kvartersmark Bonum.
Regnets Deltagande Reducerad Regnintensitet | Framtida | Tillatet Erforderlig
varaktighet yta area inkl klimat- flode utfléde volym
faktor (flode 2-
arsregn)
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m?3)
10 0,41 0,23 410 95 10 51
20 0,59 0,27 271 73 10 76
30 0,59 0,27 208 56 10 83
40 0,59 0,27 170 46 10 87
50 0,59 0,27 145 39 10 89
60 0,59 0,27 128 34 10 89
70 0,59 0,27 114 31 10 88

Erforderlig volym uppgar till 89 m3. Eftersom det &r mestadels gréna ytor och en grusyta som bebyggs
sa ar det befintliga flodet s& pass lagt som knappt 10 I/s vid tvaarsregn. Ska detta flode inte 6ka sa leder
det till den forhallandevis stora fordrojningsvolymen 89 m2.

Erforderlig fordrojning for kvarteret BRF och 30-arsregn framgar av tabell 8.

Tabell 8. Erforderlig fordrojning for 30-arsregn, kvartersmark BRF.

Regnets Deltagande Reducerad Regnintensitet | Framtida | Tillatet Erforderlig
varaktighet yta area inkl klimat- flode utfléde volym

faktor (flode 2-
arsregn)

(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m?3)

10 0,18 0,12 410 49 15 21

20 0,25 0,13 271 35 15 24

30 0,25 0,13 208 27 15 21

40 0,25 0,13 170 22 15 17

Erforderlig volym uppgar till 24 m3. | denna del av planomradet ar en stérre del av befintlig mark
hardgjord vilket genererar hogre befintligt fldde vid tvaarsregn och darmed hogre utgdende flode an for
kvarteret Bonum.
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Totalt behover det vid 30-arsregn fordréjas 113 m3 (89 m3+24 md) fran kvartersmarken i norra delen av
planomradet. Eftersom norra delomrddet som helhet har ett férdrojningsbehov pd 167 m3 enligt
ovanstaende berakningar, sa ar resterande fordréjningsbehov 54 m3 om hela delomradet ska fordroja
30-arsregnet s& att nuvarande floden vid 2-arsregn inte overskrids. Om 30-arsregnet fordrojs pa
kvartersmark kommer det pa allman platsmark alltsa att behova fordréjas 54 m3.

Erforderlig fordréjningsvolym for det sodra delomradet som helhet framgar av tabell 9.

Tabell 9. Erforderlig fordrojning vid 30-arsregn, sodra delomradet

Regnets Deltagande Reducerad Regnintensitet | Framtida | Tillatet Erforderlig
varaktighet yta area inkl klimat- flode utflode volym

faktor (flode 2-
arsregn

(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m3)

10 0,36 0,17 410 72 16 33

20 0,61 0,30 271 83 16 80

30 0,61 0,30 208 63 16 84

40 0,61 0,30 170 52 16 85

50 0,61 0,30 145 44 16 84

Den storsta volymen uppstar vid regnvaraktigheten 40 minuter och erforderlig fordrojningsvolym uppgar
till 85 m3. Detta avser totalt fordrojningsbehov for hela delavrinningsomradet.

For att f& en uppskattning om erforderlig fordréjning for kvartersmark vs. allman platsmark har kvarteret
KHF beréaknats separat. Befintligt flode fran kvartersmarken vid tvaarsregn har satts som tillatet utflode.
Fordrojningsbehovet framgar av tabell 10.

Tabell 10. Erforderlig fordréjning for 30-arsregn, kvartersmark KHF.
Regnets Deltagande Reducerad Regnintensitet | Framtida | Tillatet Erforderlig
varaktighet yta area inkl klimat- flode utfléde volym
faktor (flode 2-
arsregn)
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s) (m?3)
10 0,26 0,16 410 68 8 36
20 0,26 0,16 271 45 8 44
30 0,26 0,16 208 34 8 47
40 0,26 0,16 170 28 8 48
50 0,26 0,16 145 24 8 48
60 0,26 0,16 128 21 8 47

Det storsta volymen uppkommer vid 40 minuters varaktighet och erforderlig fordrojningsvolym uppgar
till 48 m3. Eftersom fordrojningsbehovet som helhet ar 85 m3 behover resterande 37 m3 fordrojas pa
allman platsmark (85 m3— 48 m?3). | detta delomréde blir utformningen av gaturummet kring korsningen
Goteborgsvagen och Strandvagen delvis avgorande for hur mycket dagvatten som kan fordrojas pa
allman platsmark.

| bilaga 2 visas uppskattad utbredning for foreslagna vaxtbaddar och skelettjordskonstruktioner som
fordrojer och renar inom kvartersmark upp till 30-arsflodet. Foreslagen fordréjning innebar att flodet fran
de tre nya kvarteren inte blir storre &n vad det ar idag.

‘ Vidare visas utbredning av skelettjordskonstruktioner pa allman platsmark dar resterande
fordrojningsbehov tillgodoses (54 respektive 37 m? effektiv volym) | detaljprojekteringsskedet behdver
det klarg6ras hur fordelningen av fordréjningsvolymer mellan allmén plats och kvartersmark ska se ut.
‘ Vid C W Borgs vag ligger féreslagna I6sningar inom kvartersmark pa gransen till allman plats.
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4.2.4 Fororeningar i dagvatten

Syftet med fororeningsberakningar ar att uppskatta vilken paverkan forandringen i markanvandning har
pa dagvattnets innehall av fororeningar, samt att bedoma hur mottagande recipient och dess
miljokvalitetsnormer kan komma att paverkas.

De mangder och halter av féroreningar som planomradet genererar i nuléaget och enligt planférslag har
beraknats med verktyget StormTac, version 21.4.2, och redovisas i tabell 11 och 12.

Berékningar i StormTac utgar ifrAn schablonmassiga fororeningshalter for olika marktyper. Dessa
fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficient och area samt den arliga nederborden for
omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn
till dagvatten och schablonmassigt basfléde (inlackande grundvatten). Varden erhallna frdn de anvanda
schablonerna bor ses som en uppskattning av fororeningssituationen i omradet, snarare @n exakta
varden. Berakningarna baseras p& en arsnederbord pa 1049 mm enligt SMHI:s statistik (1991-2020)
for Goteborg. For befintlig markanvandning har schablonhalter for vag, grusad parkering, villaomrade,
centrumomrade, blandat gronomrade samt gc-bana (del av Goteborgsvagen) anvants. For framtida
markanvandning har flerbostadsomrade, vag, grasyta, blandat gronomrade samt gc-bana anvénts.

Storleken hos respektive omrade for nuldget samt enligt plan har uppskattats utifrdn befintliga
forhallanden via satellitkarta, platsbesok samt planskiss. Malet ar att for aktuell plan minimera dkningen
av fororeningsmangderna/halterna efter den férandrade markanvandningen.

Tabell 11. Féroreningsméngder for nuldge och enligt plan om ingen rening sker av dagvattnet.

Amnen Nulage Enligt plan Okar/Minskar Behovd reningseffekt
utan rening for att uppna bef.
belastning

(kg/ar) (kg/ar) ) (%)

P 1,1 1,3 Okar 15,4
N 15 12 Minskar --
Pb 0,10 0,068 Minskar --
Cu 0,18 0,16 Minskar --
Zn 0,63 0,5 Minskar --
Cd 0,0031 0,0032 Okar 31
Cr 0,053 0,058 Okar 8,6
Ni 0,059 0,051 Minskar --
Hg 0,00036 0,00017 Minskar -
SS 560 340 Minskar --
Olja 5,2 3,7 Minskar -
BaP 0,00032 0,00023 Minskar --

Berdkningen i Stormtac visar att mangderna av tre amnen okar frAn planomradet om exploatering
genomférs utan att rena dagvattnet. Ovriga &mnen minskar i mangd. Minskningen kan anses bero pé
att ett centrumomrdde med parkeringsplatser och mer frekventa fordonsrorelser forandras till ett
bostadsomrade som pa det stora hela genererar farre férorenande amnen. Berakning avseende halter
framgar av tabell 12. D& lokala riktlinjer och riktvarden for utslapp via dagvatten saknas for
vattenférekomsterna i Stenungsunds kommun har en jamférelse gjorts mot de riktvarden som satts upp
av Miljoforvaltningen, Géteborgs stad enligt reviderade riktlinjer och riktvarden 2019—2020*.

*Miljoférvaltningen Riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat dagvatten till dagvattennat och recipient R2020:1
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Tabell 12. Halter féroreningar nuldge och enligt plan om ingen rening sker av dagvattnet.

1 2 3 4
Amnen Nuléage Enligt plan utan rening Riktvarde
Miljoforvaltningen,
Goteborgs stad
(Hg/t) (Hg/h) (g/t)
P 130 150 50
N 1600 1500 1250
Pb 12 8,1 28
Cu 20 19 10
Zn 70 60 30
Cd 0,35 0,38 0,9
Cr 5,9 6,9 7
Ni 6,5 6,0 68
Hg 0,04 0,02 0,07
SS 62 000 41 000 25000
Olja 580 440 1 000
BaP 0,035 0,027 0,05

Rod text= platsspecifikt vid behov, utgdngsvarde. Grénmarkerat falt visar att beraknat varde
underskrider Miljoforvaltningens riktvarde.

Fem av de undersokta amnena/amnesgrupperna far halter som 6verstiger Miljoforvaltningens riktvarden
efter exploatering. Riktvarden géllande fosfor (50 pg/l) ar ett mycket tufft krav som kan vara svart att na
aven efter reningssteg. Miljoférvaltningens riktvarde for ej kanslig recipient var tidigare 150 ug/l. |
dokumentet R2020 anges att fosfor- och kvavehalterna far bestammas platsspecifikt vid behov
beroende pa recipientens kanslighet.

Alla reningskrav som Miljoforvaltningen, Goéteborgs stad har beror pa hur kénslig den berérda
recipienten ar. Nar det galler flerbostadsomrade/centrumomrade anger Milj6férvaltningen att denna
markanvandning kan anses vara en medelbelastad yta avseende fororeningar. Fran denna typ av ytor
ar riktlinjen att rening eller enklare rening ska skapas enligt Goteborgs stad. Rening géller for mycket
kénslig recipient och enklare rening for kéanslig eller mindre kanslig recipient.

Definitionen “enklare rening” innebér att avskiljning av partiklar ska ske, foretradesvis dversilning genom
véxtlighet eller fordrojning. Exempel pa detta kan vara oversilning till grasdike, brunnsfilter olika typer
av magasin med sandfang och driftméjligheter.

Definitionen “rening” innebar att sedimentation samt infiltration/filtrering ska ske. Exempel pa detta kan
vara krossdike, biofilter eller magasin med filter.

Fororeningsberakningarna &ar beraknade avseende situationen inom planomradet samt vad olika
reningsanlaggningar inom planomradet far for effekt.

| kapitel 6 foreslas fordrojnings- och reningsanlaggningar baserade pé dels resultat i
fororeningsberakningarna, och dels anlaggningars fordrojningsformaga och med beaktande av
bestallarens 6nskemal och planer.
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5 SKYFALL

For nya ytavvattningssystem ar det kommunala ansvaret for markéversvamning, med skador pa ny
planerad bebyggelse, regn med aterkomsttid 100 ar (svenskt Vatten, P110, tabell 2.1). Svenskt vatten
rekommenderar att en klimatfaktor laggs till nar 100-arsregnet analyseras. Klimatfaktorn &r ett varde
som multipliceras pa regnintensiteten, se kap. 4.2.

Skyfall intraffar i regel sommartid nar luftlagren varmts upp och da en storre andel fukt ansamlas i de
hoga luftlagren innan den slutligen tvart faller till marken. Detta sker ofta i samband med att svalare
luftmassor kommer in 6ver det omrade som sedan drabbas.

SMHI:s definition av Skyfall ar nar det regnar minst 50 mm pa en timme eller 1 mm/minut. Ett skyfall
kan, enligt SMHI:s definition, darmed exempelvis innebara att ett blockregn med tva ars aterkomsttid
pagar i 10 minuter (innebar 10,4 mm nederbord).

50 mm nederbord som faller inom 20 minuter motsvarar ndgot mer an ett 100-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,3. Ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3 som faller inom 10 minuter innebar 38,1 mm
nederbérd. Om 50 mm regn inklusive angiven klimatfaktor faller inom 10 minuter motsvarar det ett regn
med ca 230 ars aterkomsttid. | berakningsprogrammet Scalgo har 50 mm nederbérd studerats, se
nedan.

Vid extrema regnhéndelser méattas marken gradvis och darmed Okar avrinningskoefficienterna. En
storre del av det nedfallande regnet bidrar da till flddet. Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
tar upp detta i publikationen Vagledning for skyfallskartering (Alfredsson, Bern 2017). Uppskattningen
gors att 60—75 procent av regnvolymen rinner av pa ytan beroende pa hardgjordhetsgrad. Eftersom
befintliga dagvattensystem inte har kapacitet att omgaende omhanderta floden fran skyfall kommer
ledningssystemet vid intensiva regn att ga fullt och dagvatten kommer att rinna ytledes till Iagpunkter i
omradet. | detta omrdde har Stenungsunds kommun antagit att befintligt ledningsnat for dagvatten
bedoms vara dimensionerat for att hantera regn med tva ars aterkomsttid.

| berakningsprogrammet Scalgo kan man f& en visuell verblick 6ver nuvarande situation och omraden
som riskerar déversvamning vid olika regn. Avrinningsmodellen &ar uppbyggd pé basis av hojddata fran
Lantmateriet. Scalgo tar endast hansyn till ytvattenavrinning och bortser fran vad ledningsnat kan
hantera. Scalgo "forstar” saledes inte att det finns ett ledningsnat som kan hantera delar av extremflodet.
| Scalgo finns inte heller nagon tidsfaktor; regnvolymen laggs bara pd ytan. Av detta kan slutsatsen dras
att de effekter av regn som askadliggors i Scalgo innebar att intensiva och kortvariga regn illustreras. |
denna utredning har ett regn pa 50 mm studerats i Scalgo. Detta bedéms motsvara ett kortvarigt 100-
arsregn eller mer, enligt berakningsprogrammets funktioner, se resonemang ovan.

| det aktuella planomradet finns, enligt analys i Scalgo for befintlig situation, inga storre problem med
lAgpunkter dar vatten blir stdende, daremot blir foljden att vatten vid ett skyfall kommer att ansamlas vid
platser nedstroms planomradet.

| figur 10 kan man se ytliga rinnvagar och antagen vattenutbredning i planomradet vid befintlig situation.
Karteringen visar de vattendjup som bedéms uppsta vid ett intensivt regn pd 50 mm. P& de morkbla
ytorna vid Stenungs torg uppstar vattendjup p& 75-100 centimeter. Strandvagen har en svacka dar det
som mest uppstar ett vattendjup pd ca 27 centimeter. Bilden illustrerar att den féreslagna
exploateringen inte far férvarra situationen nedstroms.

Nar det galler framtida exploatering ar det dven viktigt att ny bebyggelse hojdsatts sa att inga nya
instangda omraden skapas samt att framtida marklutning hindrar att skyfallsvatten blir stdende langs
byggnader.
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7 Vattendjup
ca 75-100 cm

2

Figur 10. Ytliga rinnvagar och omraden som riskerar éversvamning utifran befintlig situation vid 50mm intensivt regn. Ungefarlig
planomradesgrans visas med svart streck. Bildkéalla: Scalgo

5.1 SKYFALLSMODELLERING

En forsta analys av rinnvagar och lagpunkter &r gjord i Scalgo Live, se ovan. Eftersom analysen i Scalgo
inte tar hansyn rinntider och hur intensiteten utvecklas under en regnhéndelse har en skyfallsmodell
satts upp i programvaran MIKE21 fér omradet gallande befintlig situation och situation efter foreslagen
exploatering. Modellen har belastats med ett s k. CDS-regn; samma metodik som anvands i
skyfallsutredning for resecentrum (Sweco 2021-11-18) med avdrag fér den nederbérd som faller vid ett
tvaarsregn da detta antas rymmas inom befintligt ledningsnét for dagvatten. Modellens upplésning (2*2
m) innebar att modellberékningarna inte tar hansyn till mindre hdéjdskillnader och strukturer som kan
paverka flodesvagarna, som exempelvis trottoarkanter.

Befintlig situation

Skyfallsmodellen har satts upp for detaljplaneomradet samt tillhérande avrinningsomrade. Den
hydrauliska modellen erhdlls av bestallaren och har anvants for att beskriva nulaget. Nulaget
simulerades med ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3.

Framtida situation

For att beskriva omradet efter exploatering har en ny terrangmodell (markmodell) byggs upp utifrdn den
tankta exploateringen. Dar de tilltdnkta huskropparna ar placerade har marken hojts upp till féreslagen
fardig golvniva. D4 det inte finns en ny hojdséattning for detaljplaneomradet har hojder antagits fran de
sektioner som tillhandahallits (Skiss, 2021-09-27). Den befintliga manningsfilen (hanterar varden pa
vattnets friktion mot ytan) har uppdaterats utifrdn den tankta exploateringen. Mannings tal for nya
byggnader har satts till 50. Varden for infiltration, fér de ytor som férandras, har aven justerats. Avdrag
for nederbord som faller vid tvdarsregn har fortsatt anvants och justerats géllande nya hardgjorda ytor
inom planomradet.
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Samma avrinningskoefficienter och Mannings tal som finns i 6vrigt i tidigare utférd skyfallsutredning har
anvants.

5.1.1 Kalibrering

Skyfallsmodellen for C W Borgs vag har inte kalibrerats eftersom underlag for en saddan kalibrering inte
finns. Extrema vaderhandelser som skyfall/100-arsregn upptrader mycket séllan och darmed saknas
observationer och matningar frén de regnevent som faktiskt har forekommit.

Med detta foljer att modellens trovardighet baseras pa att de processer som styr avrinningsforloppet
pa markytan vid ett skyfall ar inkluderade i modellen.

5.1.2 Resultat

Det maximala vattendjupet for den befintliga situationen visas i figur 11. PA C W Borgs vag narmast
Strandvagen &r vattendjupet 0,05-0,2 m. P& grasytorna séder om befintliga villatomter uppkommer
mindre vattendjup, ca 0,05 m. Det finns en mycket liten lokal lagpunkt mellan plangréansen och befintlig
villa p& fastighet 3:112. Dar uppstar ett vattendjup p& 0,6 m. Inom planomradet i 6vrigt finns sma
lAgpunkter vid rivna byggnader pd fastighet 3:244 samt pa grasytan i korsningen Strandvagen-
Goteborgsvagen, se figur 10 och bilaga 3.
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Figur 11.Maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3 och varaktighet 6 timmar vid befintlig situation. Infallt
visas narbild fran planomrédet.

10330710 « C W Borgs vag VA-dagvattenutredning | 27



Det maximala vattendjupet efter exploatering visas i figur 12. Av figuren framgar att det samlas vatten
pa den dstra delen av kv. Bonum (nordostra delen av planomradet). Vattendjupet &r ca 0,3 m. Denna
6versvamning bor kunna undvikas genom att ett avskarande dike foreslas mellan den nya fastigheten
Bonum och den befintliga fastigheten Stenung 3:172. Aven pa véstra sidan av kvarteret Bonum vid
den storsta byggnaden okar vattendjupet. Marken bor luta mot 6st respektive vast inne pa den nya
garden for att undvika att vatten staller sig mot den stora byggnaden. Aven pé véstra sidan av
kvarteret Bonum foreslas ett avskarande dike som dels hanterar markvatten som kommer norrifran,
och som aven styr vattnet ned mot C W Borgs vag och inte mot intilliggande fastighet Stenung 3:218.

| en forsta simulering som gjordes 6kade vattendjupet vid lagpunkten pa grannfastighet Stenung
3:119. En ny simulering gjordes da, déar ett dike simulerades vid framtida GC-bana mellan kvarter BRF
och fastighet 3:119. Resultatet, efter justering med dike, visar att inget 6kat vattendjup uppstar pa
fastighet 3:119.

Man kan for 6vrigt se att det staller sig vatten mot en av de nya byggnaderna pa kvarter BRF. Detta
kan man undvika genom en framtida hojdsattning som lutar marken ut fran husfasaden.
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Figur 12. Maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3 och med varaktighet 6 timmar efter exploatering. Infallt
visas narbild fran planomradet.

Figur 13 visar skillnader i vattendjup mellan befintlig situation och situation efter exploatering.
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Figur 13. Skillnader i maximala vattendjup dar befintlig situation jamférs med framtida situation.

Bilden visar att situationen forbattras nagot pa intilliggande fastighet 3:119.

Eventuella skillnader i vattendjup pa Strandvagen och sydvast darom ar mindre &n 5 cm. Nér det galler
framkomlighet for utryckningsfordon anger bestéllaren att 0,2 meters vattendjup ar grénsen for att ett
ambulansfordon (motsvarande personbil) ska kunna passera. Den grans som anges for
raddningstjanstens storre fordon ar 0,5 meter. Resultatet frAn denna simulering visar att storre fordon
ska kunna passera via C W Borgs vag. Centralt pa denna vag kan dock vattendjupet stiga dver 0,2 m
om inga skyfallsfléoden hanteras i fordréjningsanlaggningar eller eventuellt uppdimensionerat
ledningsnat.

Noteras bor att de forslag pa fordrojningsvolymer for dagvatten som framgéar av denna utredning inte
har simulerats i skyfallssimuleringen. Om fordrdjningsvolymerna skapas kommer situationen med stor
sannolikhet att forbattras avseende framkomlighet vid skyfall. En ytterligare atgard skulle kunna vara
att dimensionera upp befintligt dagvattensystem p& pad C W Borgs vag da storre rérvolymer, som kan
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hantera mer an tvdarsregn, innebar att mer dagvatten svaljs i ledningsnat. Ledningsnétet fungerar
aven som magasin om vattnet inte omedelbart kan ledas vidare nedstréms.

6 FORSLAG TILL FRAMTIDA
DAGVATTENHANTERING

Exploateringen av planomradet kommer att innebara en 6kning av dagvattenfloden, samt en nagot dokad
risk for mer fororeningsspridning via dagvattnet avseende vissa amnen. For att motverka detta foreslas
atgarder som bade fordrojer och renar dagvattnet inom planomradet. Enligt tabell 6-10 kravs en total
fordrojningsvolym om 252 m3for hela planomradet déar fordrojning inom kvartersmark uppgar till 161 m3
om motsvarande befintligt maxflode vid 2-arsregn ska bibehallas. Det nya dagvattensystemet behover
placeras och utformas sa att fordrojt flode kan ansluta till dagvattenserviser samt att eventuell braddning
fran dagvattenanlaggningarna kan ske utan att skada intilliggande bebyggelse eller infrastruktur. | detta
omrade &r det viktigt att inte situationen nedstréms forvarras till foljd av exploateringen. | nuvarande
bebyggelseférslag finns ett antal tdnkbara ytor for dagvattenhantering inom kvartersmark. | figur 14 har
dessa ytor, som aven ligger i anslutning till dagvattenserviser markerats med rosa.

|

~ry

Figur 14. Ytor inom kvartersmark dar tankbara férdréjnings- och reningsanlaggningar kan placeras.

Tankbara ytor pa allman platsmark framgar av figur 15 och bilaga 2. Efter dialog med Stenungsunds
kommun har mgjliga ytor vid Strandvagen undersokts som idag inte ingdr i planomradet. Den yta i C
W Borgs vag som ar markerad i figur 14 ligger dock helt inom nuvarande planomradesgranser.
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Figur 15. Ytor pa allman platsmark dar tankbara fordréjnings- och reningsanlaggningar kan placeras, exklusive ledningsschakt
for VA som maste ligga separerat fran férdérjningsanlaggningar.

En I6sning med avskéarande dike vid norra och norddstra plangransen ar aven nddvandig for att hindra
tillrinnande markvatten fran berget i norr att skada kvarter Bonum. Det finns en skyddsvard stenmur i
nara anslutning till de foreslagna avskéarande dikena norr om Bonum upp mot sléanten. De avskarande
dikena har anpassats sa att stenmuren kan bevaras. Avskarande diken kan avslutas med kupolbrunn
kopplad till ledningsnat vid dikets lagsta punkt. Innergarden vid kvarter Bonum behover dven hojdsattas
sa att avrinning kan ske i 6stlig och vastlig riktning. Darmed undviks att dagvatten blir stdende mot den
stora byggnaden pé& kvarter Bonum. Samma princip galler for den sodra fasaden pa kvarteret BRF. Det
behdovs ett dike eller en rinnvag i GC-banan mellan framtida BRF och intilliggande fastighet 3:119 for att
lagpunkten pa den fastigheten inte ska fa dkat vattendjup.

| planomradet foreslas en kombination av biofilter och skelettjordar, se bilaga 2. Som komplement kan
aven oversilningsytor och dagvattenkassetter vara tdnkbara alternativ. Om den framtida utformningen
av marken leder till att hela avrinningen kan ske via éversilningsytor innebar detta att en minskning av
samtliga amnen, samt att alla &mnens koncentrationer, fransett fosfor, koppar och zink minskar. Enbart
oversilningsytor ar saledes ett alternativ, men da behover fordrojning l16sas pa annat satt, exempelvis
via dagvattenkassetter. | fororeningsberdkningarna har det jamforts att rena dagvattnet via
oversilningsytor, brunnsfilter, biofilter och skelettjordskonstruktioner. Berdkningarna visar att biofilter och
skelettjordar innebar storst reningseffekt.
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Forslaget i bilaga 2 innebar att 30-arsflodet fordréjs ner till utflode motsvarande 2-arsregn. | bilagan har
ca 200 m? skelettjordskonstruktioner foreslagits fér kvarteret Bonum. Utover detta har 103 m? vaxtbadd
foreslagits for Kv. Bonum. Det innebér en total férdréjningsvolym om ca 89 m3. Kvarteret BRF har
tillrackligt med plats att I6sa fordrojningen i skelettjordskonstruktioner (ca 80 m2 kravs). | Kv. KHF
foreslds 140 m? skelettjord samt drygt 21 m2 véxtbaddar vilket totalt ger 48 m3 férdréjningsvolym, se
bilaga 2. P& allman platsmark fordréjs 54 m3i C W Borgs vag och 37 m?3 i Strandvagen i skelettjord.

Nar detaljutformningen av planomradet faststélls kan de féreslagna lésningarna komma att andras vilket
innebar att anlaggningstyperna fordelas pa ett annat satt. Foreslagna |6sningar ar &ven en
gestaltningsfraga. Detta innebar att i detaljprojekteringsfasen kan ny kontroll behéva utforas avseende
erforderligt fordrojningsbehov for varje del av omradet. | kapitel 7 framgar vad olika anlaggningar har for
reningseffekter.

6.1 TEKNISKA LOSNINGAR

6.1.1 Biofilter/Vaxtbadd

Vaxtbaddar kan anlaggas som endera upphojda eller nedsankta. Badden kommer att utsattas for bade
torra och blota perioder vilket stéller krav pa vaxtjord och vaxtval. Badden férses med braddavlopp samt
med tat konstruktion mot byggnad. Exempel pa vaxtbaddar kan ses i figur 16 och 17.

Oversvimningsskydd

Fordrojningszon

Oversvimningsskydd

Biokol &
Makadam

Figur 16. Exempel p& upphojd véaxtbadd vid byggnad. Bildkalla: Gragrona systemlgsningar for hallbara stader, Vinnova 2014.
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Figur 17. Exempel p& nedsénkta vaxtbaddar. Bildkallor: VegTech AB samt Dagvattenguiden.se

Vaxtbaddar bygger i regel pa att marken infiltrerar. Anlaggningen kan aven forses med dranering
beroende pa markens forutsattningar. Eftersom marken i detta omrade bedéms ha delvis begransad
infiltrationsformaga ar vaxtbaddar med dranering att féredra i detta omrade. Om grundvattennivan
generellt ligger hogt kan nedsénkta baddar behdva forses med tat duk och enbart avvattnas via
dranering. Denna typ av I6sningar kan med ratt underhall bidra till ett estetiskt tillskott i gatumiljon. Det
ar det Oversta jordlagret som binder féroreningar. Detta kan behéva bytas ut med nagra ars mellanrum
eller oftare beroende pa om nedskréapning eller ytigenséttning sker. Ovrigt grundlaggande underhall
inkluderar skotsel av vegetation, kontroll av in- och utlopp samt braddningsfunktion. Efter kraftiga skyfall
bor dessa funktioner kontrolleras. Under etableringstiden (forsta aret) ar det viktigt med kontroll av vaxter
och eventuell kompletterande plantering. Biofiltrets reningsformaga varierar aven nagot beroende pa
arstid.

Om en djup vaxtbadd anlaggs som kan fordroja ca 0,28 m3 per m? skulle foljande matt kravas for
vaxtbadden: Djup for hela vaxtbadden blir 0,7 meter, en fordréjningszon blir 0,2 meters djup, och ett
vaxtjordslager pa 0,5 meter dar porositeten i vaxtjorden ar ca 15 procent. Berakningsmodellen 0,28 m3
per m2 har anvants som utrakning av platsbehov for vaxtbaddar i bilaga 2.

Ifall hela fordrgjningsbehovet i planomradet skulle hanteras via djup véaxtbadd sa skulle 900 m2 vaxtbadd
kravas for att det totala fordrojningsbehovet, 252 m3, ska kunna hanteras i vaxtbaddar (252/0,28).

Standardmatt for grundare vaxtbaddar innebar en fordréjningszon pa 0,06 m vilket totalt innebéar en
fordrojningsformaga pa 0,14 m3 per m2. Om hela planomradet férses med grunda vaxtbaddar skulle det
kravas ca 1 800 m?2 vaxtbadd for att kunna férdréja enligt fordrojningsbehovet for hela planomradet.

Nar placeringen av vaxtbaddarna faststélls ar det aven viktigt att vaxtbaddarna inte utsatts for
nedtrampning da risken finns att vaxter kan skadas samt att jordmaterialet da tappar sin genomslappliga
formaga.

6.1.2 Oversilningsytor

Eftersom manga féroreningar ar partikelbundna sker fastlaggning av partiklar i hdgre utstrackning i
oversilningsytor jamfort med slata asfaltytor férsedda med brunnar som exempelvis infarter och
parkeringsplatser. | aktuellt bebyggelseforslag forekommer inga parkeringsplatser ovan mark, men om
detta blir aktuellt kan féljande I6sning tillampas: Parkeringen/Infarten bor hojdsattas sa att naturlig

34110330710 + C W Borgs vag VA-dagvattenutredning



avrinning sker mot o6versilningsytan. Notera i figur 18 att kantstenen har Oppningar samt att
erosionsskydd skapats i hégra bilden. Detta gors for att inte spola bort jordmaterialet vid kraftiga regn. |
oversilningsytorna laggs dranledningar som sakerstaller att ytan tdms mellan regntillfallena. En gron
oversilningsyta kraver tillsyn i etableringsfasen, sa att graset kan tillatas att véxa till sig. Oversilningsytor
kan aven férses med férdrojningsfunktion, notera upphdjd kupolbrunn i principuppbyggd dversilningsyta,
figur 19.

Figur 18. Exempel pa dversilningsyta fran parkering i Kviberg, Goteborg. Bildkalla: SMHI.se (Peter Svensson)

Figur 19. Principuppbyggnad for dversilningsyta vid parkering. Upphéjd kupolbrunn medger viss magasinering innan bréddning
sker. Bildkalla: COWI

6.1.3 Brunnsfilter

Det finns ett antal olika tillverkare av brunnsfilter i Sverige. Kostnad for inkdp av brunnsfilterinsats &r
drygt 5000 kr/st. samt det utbytbara filtret som kostar ca 400 kr st. Filtren bestar av furubark och
forbrukade filter kan lamnas till sopférbranning dar rékgasrening med tungmetallavskiljning och tillstand
for eldning med farligt avfall finns. Filterinsatserna skall bytas minst 2 ggr/ar. Den filterldsning som
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studerats kraver inga férkunskaper gallande installation och filterbyten. Installation och drift kan darmed
utforas av VA-huvudmannen eller fastighetsforvaltaren. Om sé 6nskas kan dessa tjanster oftast kdpas
in fran tillverkare. Slamsugning av brunnar kan i regel ske utan att filtret behdver demonteras.
Brunnsfilter kan vara ett alternativ pd de platser dar det av olika skal inte kan anlaggas andra
reningslosningar. For att bade erhalla rening och fordréjning kan brunnsfiltret kombineras med
dagvattenkassetter.

6.1.4 Skelettjordar

Skelettjordar har som syfte att skapa bra forutsattningar for trad att vaxa i hardgjorda ytor. Rotter
behover vatten och naring, men aven luftning for att ventilera bort koldioxid fran jorden runt rétterna.
Genom att skapa ett skelett av stenar skapas en bra vagkropp fér eventuell kérbana, se figur 20.
Roétterna vaxer i utrymmet mellan stenarna som kan vara ofyllda eller fyllda med matjord. Skelettjorden
hjalper aven till med rening och férdréjning av dagvattnet. Kapaciteten att férdroja vatten kan variera
mycket beroende pa hur tjockt och grovt stenlager som skapas samt hur mycket matjord som fylls i
halrum mellan stenar. | en luftig skelettjord beraknas porositeten vara 30 procent. En porositet pa 30
procent har valts for att illustrera skelettjordarnas utbredning i bilaga 2.

Vaxtbddd med skelettjord

1.  Beldggning med éverbyggnad

2. Dagvattenrdnna

3. Luftningsbrunn: infiltration av dagvatten och
gasutbyte av syre och koldioxid

4. Markgaller

5. Tdckmaterial, makadam 4/8 mm

6. Rothals pd samma nivd som i plantskola

7. Makadam 2/6 mm + 25 volymprocentblandning
av ndringsberikad biokol och kompost (50/50)

8. Trddgropsfundamentibetong

9. Geotextil

10. Avjdmningslager, makadam 8/11 mm

1. Luftigt barlager, makadam 32/63 mm

12. Skdrv 90/150 mm med vdxtjord typ B eller
ndringsberikad biokol nedspolad i halrummen

13. Biokol

14. Gasutbyte (koldioxid/syre)

ey

Stockholms
‘E’ stad

Figur 20. Principskiss for skelettjord. Bildkélla: Stockholm stad

6.2 KOMPLETTERANDE LOSNINGAR

6.2.1 Rasterytor

Hardgjorda parkeringsplatser och korytor ar, forutom takytor, upphovet till bdde stora méangder
dagvatten samt férhallandevis hoga mangder féroreningar jamfort med annan markanvandning. For att
reducera detta kan parkeringsytor och lokalvagar forses med raster av betong och halrum med gras
eller grus, se figur 21. | rasterytan binds partikeloundna féroreningar i hoégre grad an vid

36 | 10330710 < C W Borgs vag VA-dagvattenutredning



parkeringsplatser med brunnar. Om rasterytor anlaggs ar det viktigt att rastret ligger hogre an gras- eller
grusytan sa att det permeabla materialet inte packas samman och tappar infiltrationsformagan.

Figur 21. Parkering med raster. Bildkalla: Sweco

6.2.2 Grdnatak

Grona tak bedoms kunna magasinera mellan 50 och 75 procent av arsnederbérden. Den volym som
magasineras kommer dock i huvudsak fran relativt sma, men manga regntillfallen. Vid intensiva och
lAngvariga regn mattas taket, och nar taket ar vattenmattat rinner resterande nederbord av. Det grona
takets magasineringsformaga beror aven pa vilken lutning taket har. Ett platt tak innebar stérre
forutsattningar att magasinera dagvatten. Svenskt Vatten anger att vid kraftiga regntillfallen fordrojs
endast de forsta 5 millimeterna, medan 6vrig nederbord rinner av. Utvecklingen av grona tak gar dock
stadigt framét. En tillverkare av olika grona losningar anger att de har sedumtak som kan fordroja mellan
18 och upp till 45 mm regn pa flacka grona tak. Det skulle innebéra att 1000 m2 flackt tak skulle kunna
fordroja fran 18m3 upp till 45 m3 beroende pa& mattnadsgrad nar det intensiva regnet borjar. Grona tak
staller dock hogre krav pa underliggande konstruktion. Taken kraver aven viss skotsel for att funktionen
ska kunna vidmakthallas over tid. P& vinterhalvaret nar temperaturen gar under noll blir &ven det grona
takets formaga att magasinera och rena dagvatten begransad. Namnas bor att en takyta sallan &r
upphovet till nagon storre féroreningsspridning via dagvatten, detta beror i viss man pa vilket material
som valjs for taket. Koppar- och zinktak kan férorena dagvattnet genom att partiklar frisatts via korrosion
och erosion. | forslaget till dagvattenhantering for detta planomrade har inga grona tak raknats som
fordrojningsyta. Eftersom det finns idéer om att skapa gréna tak pa kvarter KHF s& kan eventuellt de
volymer som skapas dar leda till att 6vrigt fordrojningsbehov minskar for kvarter KHF. Exempel pa grona
tak visas i figur 22.

Figur 22. Gront sedumtak pa garagebyggnad i Kungsbacka. Bildkalla: VegTech AB.

6.2.3 Dagvattenkassetter

Om dagvattenrening sker pa kvartersmark, men ytterligare fordrojningsvolym behévs som ej far plats
inom kvartersmark kan dagvattenkassetter vara en tdnkbar kompletterande |6sning. Dagvattenkassetter
gora av flera tillverkare och finns i flera utféranden. N&r ett kassettmagasin anlaggs klas den utgravda
ytan med geotextil eller tat duk for att halla jord eller i forekommande fall grundvatten borta fran
magasinet. Magasinen byggs med fordel rektangulara for att forenkla underhall. Nagra av fordelarna
med kassettmagasin ar féljande:
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o Yiteffektiva. Halrumsvolymen &ar ca 95 procent. Jamfort med exempelvis makadammagasin
sparar man mer an 2/3 av utbredningen.

e Underhall via spolning samt inspektion ar mdgjlig i de flesta utférandena. Detta ger mdjlighet till
bibehallen funktion 6ver tid.

o Vissa kassetter ar korbara; de kraver dock i regel ca 0,8 m marktackning for att klara trafiklast.
Nagra av nackdelarna med kassettmagasin ar féljande:
e Hogre anlaggningskostnader an t ex. makadammagasin.

e Reningseffekterna pa dagvattnet ar mycket laga eller obefintliga.

Figur 23. Korbar dagvattenkassett samt anlaggande av kassettsystem. Bildkélla: Wavin.se

De kassetter som visas i figur 23 har féljande matt. L: 1 200mm, Br: 600mm, H: 600 mm. Om den
typen av kassett ska vara korbar kommer darmed vattengdngen som grundast att ligga ca 1,4 meter
under marknivan (0,8m+0,6m).

6.2.4 Granulatfyllda rérmagasin

Ett alternativ till makadammagasin och dagvattenkassetter skulle kunna vara att anlagga granulatfylida
rérmagasin, se figur 24. Magasinet fylls till 90 procent med kalkmaterialet Filtralite-P. Detta material har
en god féormaga att avskilja flertalet féroreningar samtidigt som den hoga porositeten ger en betydande
magasineringskapacitet. Inloppet sker pa lag nivd i magasinet och dagvatten trycks upp genom
filtermaterialet. En mycket lag kontinuerlig avtappning skapas aven for att inte magasinet ska vara
vattenfyllt. Férdelen med denna I6sning &ar att risken for att sprida fororeningar till grundvattnet
minimeras, samt att filtermaterialet kan sugas upp och bytas ut utan att géra ingrepp i befintlig mark.
Byte av filtermaterial kan vara nodvandigt att gora efter tidigast 10—15 ar enligt tillverkare. Nackdelen &r
att eventuell infiltration uteblir. Porositeten i denna losning beréknas vara ca 45-50 procent. Denna
I6sning har inte berdknats som reningssteg i Stormtac, men torde fungera som ett fullgott alternativ till
foreslagna och fororeningsberéknade anlaggningstyper.

2)

Figur 24. Exempel pa fordrojning och rening i rormagasin. Bildkalla: Werec AB
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7 KONSEKVENSER AV PLANFORSLAG

RENINGSEFFEKT LOSNINGSFORSLAG - PAVERKAN PA
MILJOKVALITETSNORMER

Vid val av renings- och fordrojningslésning behover hansyn tas till reningsbehov, platstillgang och
eventuellt storlek pa fordrojningsvolym. Reningseffekter har berdknats i StormTac. Vid berakningen av
reningseffekter avseende nya anlaggningar har jAmférelse gjorts mellan nuvarande lage och att ensidigt
rena via endera 6versilningsytor, brunnsfilter, vaxtbaddar/biofilter samt via skelettjordar. Kombinationer
av dessa anlaggningstyper &r givetvis ténkbara. Gallande brunnsfiltrens reningseffekt har "max
reduktion i databas” valts, vilket innebar mer frekvent utbytt filter. Tabell 13—14 visar resultaten av
jAmférelsen avseende méangder och halter.

7.1

Tabell 13. Fororeningsbelastning méangder nuldge och efter exploatering, rening via oversilning, brunnsfilter biofilter och
skelettjordar.

Befintlig Enligt Efter expl. Efter expl. Efter expl. Efter expl.
Amne | belastning nuvarande
exploaterings- | enbartrening | enbart rening enbart enbart
forslag, via via rening via rening via
ingen rening Oversilning Brunnsfilter Biofilter Skelett-
konstruktion
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
P 1,1 1,3 0,76 0,62 0,19 0,44
N 15 12 7,9 3,5 3,7 2,6
Pb 0,10 0,068 0,034 0,016 0,0053 0,013
Cu 0,18 0,16 0,080 0,047 0,012 0,031
Zn 0,63 0,5 0,24 0,16 0,029 0,087
Cd 0,0031 0,0032 0,0015 0,0020 0,00042 0,00061
Cr 0,053 0,058 0,030 0,025 0,018 0,010
Ni 0,059 0,051 0,026 0,022 0,0072 0,013
Hg 0,00036 0,00017 0,00013 0,000085 0,000050 0,000069
SS 560 340 130 240 45 55
il 5,2 3,7 0,65 0,21 0,64 0,33
BaP 0,00032 0,00023 0,000065 0,000054 0,000029 0,000048

Samtliga undersokta reningsalternativ genererar mangder lagre an befintlig belastning avseende
undersokta A&mnen/amnesgrupper. Om “normal reduktion” valjs foér brunnsfilter visar resultatet att
samtliga undersokta &mnens mangder ocksa minskar jamfort med nulaget, dock nagot mindre an vad
som visas gallande brunnsfilter i tabell 16. Det ar framfor allt mangderna av amnesgruppen oljor som
okar om brunnsfiltret inte underhalls val. Fororeningsbelastning avseende halter och med studerade
reningsanlaggningar framgar av tabell 17.
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Tabell 14. Fororeningsbelastning halter. Jamforelse nuldge och efter exploatering, rening via Oversilning, brunnsfilter,
vaxtbadd/biofilter och skelettkonstruktion.

Befintlig Enligt Efter expl. Efter expl. Efter expl Efter expl Riktvarde Miljo-
Amne | belastning nuvarande rening via rening via rening rening via férvaltningen Gbg
exploaterings- | Oversilning | Brunnsfilter via Skelett-
forslag, Biofilter | konstruktion
ingen rening

(pg/l) (g/1) (mg/l) (rg/1) (ne/l) (rg/1) (g/)
P 130 150 91 73 23 53 50
N 1600 1500 930 410 440 310 1250
Pb 12 8,1 4,1 1,9 0,63 1,5 28
Cu 20 19 9,6 5,6 1,4 3,7 10
Zn 70 60 28 20 3,4 10 30
Cd 0,35 0,38 0,18 0,24 0,050 0,072 0,9
Cr 5,9 6,9 3,5 2,9 2,2 1,2 7
Ni 6,5 6,0 3,1 2,6 0,86 1,5 68
Hg 0,04 0,02 0,016 0,010 0,0060 0,0082 0,07
SS 62 000 41 000 15 000 28 000 5400 6 600 25 000
Oil 580 440 78 25 76 39 1000
BaP 0,035 0,027 0,0078 0,0064 0,0035 0,0057 0,05

Rodmarkerad text= Platsspecifikt vid behov, utgangsvarde. Réd ruta=varde dverskrider Miljoforvaltningens riktvarde.

Tabellerna visar att vaxtbadd/ biofilter renar bast. Fransett utgadngsvardet for fosfor ar det bara gallande
brunnsfilter som ett riktvarde (suspenderad substans) overskrids. Kombinationer av ovanstaende
anlaggningstyper ar aven tankbara. Om tva reningssteg laggs i serie dkar reningseffekten. Om "normal
reduktion” valjs for brunnsfilter (d v s minskad frekvens av filterbyten) visar resultatet att halterna for
fosfor, kvave, koppar och suspenderad substans dverskrider riktvardet nagot.

| forslag till dagvattenhantering (bilaga 2) har de anlaggningstyper som genererar bast rening
(skelettjordar och véxtbaddar) foreslagits. Eftersom tabell 13 och 14 visar att &ven enklare
anlaggningstyper ger erforderlig rening kan @ven dessa véljas.

Om storre forandringar sker avseende markanvandningen an vad som framgar av nuvarande
skissforslag i fortsatt planarbete kommer det bli nodvandigt att gdra en uppdatering av
fororeningsberékningarna.

Ifall andra fordrojnings- och reningsanlaggningar véljs &n de som foreslagits ar det lampligt att se 6ver
reningsfunktionen. Alla typer av biologiska reningssteg kraver mer eller mindre underhall i ndgon form
for att reningsfunktionerna ska kunna vidmakthallas.

7.1.1 Konsekvenser av planforslaget pa miljokvalitetsnormerna for ytvatten

Enligt tabell 13 och 14 visar resultaten fran fororeningsberakningarna pa att planforslaget innebar en
okning av vissa amnens mangder och halter som leds till recipienten fran utredningsomradet om inga
nya reningsatgarder skapas. For att minska mangder och halter betraffande samtliga av de studerade
fororenande amnena som nar recipienten kravs rening av dagvattnet.

Genom att rena dagvattnet via endera vaxtbaddar, skelettjordar, dversilningsytor, brunnsfilter eller
kombinationer av dessa beddms inte planomradet bidra till en 6kad fororeningsbelastning pa
recipienten. Planforslaget bidrar totalt sett till en forbattring av mdjligheterna att folja
miljokvalitetsnormerna, MKN for Askerdfjorden. Ingen enskild kvalitetsparameter beddms heller
forsamras om foreslagna renande atgarder genomfors.
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Om andra val av reningslosningar anlaggs for dagvattenhantering inom utredningsomradet &r det
lampligt att se 6ver att de har motsvarande reningseffekt p dagvattnet som de foreslagna lésningarna
for att inte riskera att mojligheterna att folja miljokvalitetsnormerna paverkas negativt.

Fyra exempel pa alternativa och/eller kompletterande fordrojnings- och reningsanlaggningar beskrivs i
kapitel 6.2 (Grona tak, rasterytor, dagvattenkassetter och granulatfyllda rérmagasin). Vart att nAmna ar
att planomradet, sett ur ett storre perspektiv, endast bidrar med en mycket begransad del av den totala
avrinningen till recipienten. Detta, i kombination med att planerad markanvandning inom planomradet
pa det stora hela bedoms medféra en ndgot mindre fororeningsbelastning an i nulaget gor att omradet
aven bedoms fa liten paverkan pa recipienten som helhet.

7.2 OKAD BELASTNING TILL SPILLVATTENSYSTEMET

Ledningsnatet nedstréms planomradet ar paverkat av tillskottsvatten vid kraftiga regn samt hdga
havsnivaer. Planen innebar en tkad belastning till spillvattensystemet. Det dimensionerande flodet till
spillvattennatet blir 3,4 I/s. Berakningarna baseras pa ett maxflode som intraffar under en timme ett dygn
per ar och forvantas intraffa en gang per ar. En berakning med rationella metoden for hur mycket vatten
som ett tak genererar vid olika regn visas nedan i tabell 15. Uppskattningsvis racker det att koppla bort
ett tak p& 150 m2 for att frigéra utrymme i ledningsnétet for tilkommande bebyggelse. Beroende pa
problematiken kring tillskottsvattnet kan det vara lampligt att jobba pa andra delar &n bortkoppling av
tak, t ex fortatning av ledningsnatet.

Tabell 15.Fl6den frén ett tak p& 150 m2 vid regn med &terkomsttid 1, 2 och 3 manader. Klimatfaktor exkluderad

Aterkomst Antal tak Avrinnings- Regnintensitet Flode
tid (uppskattat 150 koefficient (I/s ha) (I/s)
m?/tak) (ha)
0,5 man 1 0,9 38 5,2
1 man 1 0,9 48 6,5
2 man 1 0,9 60 8,1
3 man 1 0,9 68 9

Nytt planomréde bidrar med en liten del jamfort med paverkan av tillskottsvatten. Kommunens arbete
med att jobba bort tillskottsvatten till spillvattennatet anses anda vara av stor vikt for att kunna fortséatta
ansluta nya fastigheter till natet.
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8 SLUTSATSER

Huvudférslaget i denna utredning ar att nyttja de nuvarande serviserna for dricksvatten, spillvatten och
dagvatten som finns i anslutning till ny foreslagen bebyggelse. En ny dagvattenservis foreslas for
kvarteret BRF. En diskussion med raddningstjansten rekommenderas gallande befintliga brandposter
(lagen och kapacitet) infor projekteringsskedet. Befintligt vattentryck och fléde bedéms for dvrigt vara
tillrackligt for det utdkade antalet brukare och bebyggelse.

Vidare foreslas att dagvatten fordrojs och renas via vaxtbaddar och skelettjordar, samt som komplement
via oversilningsytor, brunnsfilter och eventuellt grona tak. Om brunnsfilter och éversilningsytor blir den
dominerande anlaggningstypen kan ytterligare fordrojning ske i dagvattenkassetter eftersom brunnsfilter
och oversilningsytor innebar ringa eller utebliven fordrojningsvolym. Exakt placering av
dagvattenanlaggningar samt anslutningar kan komma att forandras i detaljprojekteringsskedet, eller om
planen férandras. Dagvattenanlaggningar foreslas vid respektive kvarters lagsta punkt och i anslutning
till servisledningarna. Det ar viktigt att anlaggningarna far mojlighet att bradda kontrollerat. For att halla
dagvattenfloden pa lagre niva an de berdknade samt att minska fordrojningsvolymerna rekommenderas
att andelen hardgjorda ytor halls ned och att markmaterial som innebar genomslapplighet anvands.

Biologiska renings- och fordrojningslosningar innebar ett kontinuerligt underhallsarbete for att
vidmakthalla hydraulisk och renande funktion. Det ar darmed viktigt att ansvar och forstaelse for drift av
dessa anlaggningar klargors. Genom att rena dagvattnet via foreslagna anlaggningstyper bedéms inte
planomradet bidra till en 6kad féroreningsbelastning pa recipienten.

Om andra val av reningslosningar anlaggs for dagvattenhantering inom utredningsomradet &r det
nodvandigt att se Gver att de har motsvarande reningseffekt pa dagvattnet som de foreslagna
I6sningarna for att inte riskera att mojligheterna att folja miljokvalitetsnormerna paverkas negativt.

Om avskéarande diken skapas i norra och nordéstra delen av planomradet, vid kvarteret Bonum, bedoms
problem vid extrem nederbdrd i princip kunna elimineras. S6der om C W Borgs vag vid kvarter BRF
foreslas aven mindre diken eller att en marklutning skapas som hindrar skyfallsfloden mot att stélla sig
mot den nya bebyggelsens sodra fasad och hindra avrinning mot lagpunkt pa grannfastighet 3:119.
Eventuella nedfarter till samtliga kallarplan behdver foérses med vall och/eller linjeavvattning for att
motverka att vattenfldden rinner ned i kallarplan.
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